
Прецизни нивелачни измtрвания въ южно-българската 
земетръсна область 

отъ М. Мирковъ 

Прецизнитt нивелачни измtрвания, подобно на триангулачнитt, еж едни отъ най­

необходимитt за техническитt нужди на една страна, а сжщо така еж и отъ грамадно 

значение при изследване въпроси изъ областьта на земната физика. 

Значението на тия измtрвания е било изтъкнато последователно въ всички до 

сега състояли се международни конференции по измtрването на земята, като почнемъ 

отъ конференцията въ Берлинъ (1864 год.) и свършимъ съ конференцията въ Прага 

(1927 год.). Отъ разискванията въ тия конференции се установи, като общо правило за 

всички държави, прецизнитt нивелации да бждатъ извършвани по г лавнитt желtзо­

пжтни линии и шосета, като по този начинъ послужатъ за основа на всички вертикални 

измtрвания въ сжщата страна, и по-специално - за изследване повдигането и пропада­

нето на земната повръхность. 

Въ допълнителнитt разисквания, станали въ научната конференция презъ 1867 г. 

въ Берлинъ, специално за нивелациитt, извършвани за геоложки изследвания, е било 

взето решение прецизни нивелации, извършвани отъ тоя родъ, да бждатъ повтаряни 

· всtки петь или десеть години, за да може да бждатъ проследявани всички геоложки 

промtни на земната повърхность. 

Южно-българската земетръсна область, която е предметъ на чести . земетръсни 

явления въ последно време, се намира въ Тракийската низина между Срtдна-гора и Родо­

питt. Презъ срtдата на тая область протича р. Марица. Въ нея влизатъ градоветt: Пазар­

джикъ, Пловдивъ, Станимака, Стара-Загора, Чирпанъ, Борисовградъ, Хасково, Харманлий, 

Симеоновградъ. Тукъ минаватъ и жел,1,зопжтнитt линии София-Пловдивъ-Свиленградъ; 

Пловдивъ-Чирпанъ-Стара-Загора и Плов-дивъ-Станимака. Независимо отъ тtхъ презъ 

тая область еж прокарани солидни iщ;>сейни пжтища, обстоятелство, което ни даде въз­

можность да извършимъ стабилни прецизни нивелачни измtрвания. 

Така описаната южно-българска земетръсна область бtше атакувана презъ 1928 
година отъ две последователни земетресения. · Първото катастрофално земетресение стана 

на 14 априлъ, 11 часа преди обtдъ. То обхвана района на Чирпанъ, Борисовградъ и доста 

много села отъ западнитt части на Старо-Загорския и Хасковски окржгъ. Разрушенията 

причинени отъ сжщото бtха доста голtми, особено въ градоветt Чирпанъ и Борисов­

градъ, гдето всички по-голtми сгради бtха съборени. 

На 18 априлъ 1928 година, 21 часа и 24 минути стана второто катастрофално 

земетресение, което бt придружено отъ по-силни и продължителни трусове, почувствани 

най-силно въ градъ Пловдивъ. Като последица отъ него бtше разрушена една голtма 
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часть отъ града, построена върху алувиаленъ теренъ, а еж.що така бtха доразрушени и 

много повредени сгради отъ първитt трусове на 14 априлъ. 
И двет-в катастрофални земетресения на 14 и 18 априлъ 1928 година бtха 

усетени не само въ цtла България, но и извънъ нейнит-в граници, даже и въ 

Северна Америка. Следъ тия две силни земетресения последваха и следватъ още и до 

сега, ако и не периодически, многобройни по-слаби второстепенни трусове. Сж.щитt 

тия второстепенни трусове въ последно време се придружаватъ въ повечето случаи отъ 

подземни бучения. Продължаването на всички тия земетръсни явления иде да ни по­

каже, че измtнения на земната повръхность въ земетръсната область ставатъ и ще про­

дължаватъ да ставатъ и за въ бждеще. 

Прецизнитt нивелачни измtрвания._ въ страната ни се извършватъ съгласно опре­

дtленията и правилата, формулирани въ международнитt конференции за измtрване зем­

ното кълбо, състояли се презъ 1864, 1867 и 1927 год. 

Възъ основа на сж.щитt, прецизната нивелация се извършва чрезъ двойно ниве­

лиране въ противоположни посоки и по възможность въ различни дни, като въ всички 

случаи допустимата срtдна грtшка М е: 

М = + I ·5 м. м. за 1 (единъ) километъръ. 

Прецизната нивелачна мрежа на България е разположена по главнитt желtзо­

пжтни линии и по държавнитt пж.тища. Сжщата е отнесена къмъ срtдното морско ниво 

при пристанище Варна, което срtдно ниво е опредtлено посрtдствоиъ самопишещи 

пегелни станции, поставени въ Варненското и Бургаско пристанище. Пронивелиранитt 

прецизно точки еж. фиксирани поср·вдствомъ трайни и _стабилни нивелачни репери, които 

служатъ за основа на вс~ички измtрвания на височинитt, а сжщо така и за изследване 

пониженията или повдиганията на земната nовърхность въ страната ни. 

Въ интереса на геоложкото изследване на южно-българската земетръсна область, 

дветt катастрофални земетресения станаха скоро следъ като въ сжщата бtха извършени 

нивелачни измtрвания, по всички желtзопж.тни линии и държавни шосета, прокарани 

въ тая область. Съ утихването на земетръснитt явления презъ 1929 година nрецизнитt 
нивелачни измtрвания бtха наново повторени отъ Нивелачното отдtление при Военния 

географски институтъ, съ цель да се откриятъ nромtнитt въ повдигане и снишаване 

на земната nовърхность въ връзка съ останалитt сеизмични явления. 

Пронивелирани бtха повторно всички нивелачни линии (реnери и марки), като 

по тоя начинъ ни се даде възможностьта да направимъ нагледно съпоставяне резул­

татитt отъ дветt прецизни нивелирания, а оттамъ да извадимъ заключението за nро­

мtнитt въ вертикално отношение, настанали въ земната nовръхность на цtлата сеи­

зиична область. Общо б·вше заключението, че нивелачнитt марки, разположени на масивни 

сгради, строени съ тухли и камъкъ, или желtзо и бетонъ, както и тия, поставени на 

малки селски кжщи отъ камъкъ и кирnичъ, бtха най-много пострадали, като само тия 

отъ тtхъ, поставени на отдtлни бетонирани ка~1ъни или малки мостчета и водостоци, бtха 

по-малко пострадали, и 'l"Б именно ни даватъ много по-върни данни за настаналитt промtни. 

За да се има една по-нагледна представа за станалитt геоложки nромtни, вслед­

ствие сеизмичнитt явления, цtлата нивелачна мрежа, положена въ земетръсната область, 

е раздtлена на отдtлни нивелачни линии, на които по полученитt нивелачни резул­

тати, преди и следъ земетръса, се даватъ съответнитt профили. 

При повторението на нивелачнитt изм·врвания на цtлата земетръсна область, 

като изходни нивелачни репери еж взети стенната нивелачна марка на гара Бtлово отъ 

нивелачната линия Бtлово-Пазарджикъ и стеннитt нивелачни марки на гара Любимецъ, 

Стара-Загора и Казанлъкъ, които отъ направения реперажъ се оказа, че не еж измt-
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нили положението си вследствие на земетръса. Така опрtна на поменатитt постоянни 

точки, нивелачната мрежа въ земетръсната область б·I, наново изравнена, окончателнитt 

резултати отъ което изравнение послужиха за установяване промtнитt въ терена на 

земетръсната область. 

Ще разгледаме последователно всички нивелачни линии отъ сеизмичната 

като проследимъ промtнит-1, въ тtхъ възъ основа на начертанит·I, профили. 
област~,, 

~ . 
- . : 

1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 IAI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J 1 1 1~ 1 

{ 

" 
" 

, 11 .,, _'\: 

-.,. 

---т 

1/ 

,. .. ' . 
и~~~~~Е-~-~~.6-~.~-=-~--~-~-6.~.~--------------~ 

Нивелачна линия № 1. Гара Пловдивъ - гара Пазарджикъ. 

Понеже тази линия се намира доста на западъ отъ сеизмичното огнище, силата 

на земетръснитt удари не е била много гол ·l,ма, което се вижда отъ намtренитt 

измtнения въ реперитt. Тия измtнения може да се дължатъ и на други причини : 
ремонтъ на реперитt, улtгането имъ съ течение на времето и други м·l,стни условия 

Намtреното най-голtно изм·l,нение въ тази линия е съ потъване 0·08 метри, на реперъ· 

No 4 - откритъ водостокъ при ки11ометъръ 183-f-{)-1• 
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Ни в ела ч на лин и я № 2. Гара Пазарджикъ гара Б1;лово. 

Както се вижда отъ надлъжния профилъ, тази линия е запазила първоначалното 

си положение, като има само едно чувствително измtнение съ покачване 0·116 метри 

на репера No 60 - желtзопжтенъ откритъ водостокъ при километъръ 161 + 3- 4 близо 

до гара Бtлово, но това изм ·l,нение не може да се дължи на сеизмични причини, а на 

н·l,1<акви други - ремонтl:.~ и11и мtстно изнtнение съ течение на времето. 
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Ни в ела ч на лин и я No 3. Гара Пловдивъ - rapa Филипова. 

Намtренитt тукъ малки измtнения не еж отъ естество да ни служатъ за ука­
затель на теренни измtнения вследствие на земетръса. 
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Ни в ела ч на лин и я No 4. Гара Филипова - с. Гелеменово. 

Намtренитt измtнения въ тази линия еж характерни съ своитt амплитуди: 

плюсъ и минусъ (покачване и потъване) спрямо нормалната профилна нулева линия, 

поради което надлъжния и профилъ е доста начупенъ. Голtми изм·внения обаче нtма, 

това се вижда отъ реперъ No 26 - бетониранъ камъкъ при километъръ 7+5- 6 до село 

Голtмо-Конаре, който реперъ има най-голtмо измtнение съ О·ОЗ метри покачване. 
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Н и в е л а ч н а л и н и я № 5. Село Гелеменово - гара Пазарджикъ, 

Показанитl, тукъ малки изнtнения на надлъжния и ~профилъ, поради своята 

нищожность, може да се каже, че не еж причинени отъ земетръса. 
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Ни в ела ч на лин и я № 6. Ж.-п. кантонъ № 6 - село Бр-взово - Ж.-п. кантонъ № 16_ 

Тази линия е засегната доста силно отъ земетръса. Отъ приложения профилъ 

на горната линия се вижда, че измtненията се колебаятъ надъ нормалната нулева линия 

въ плюсъ и подъ нормалната линия съ минусъ въ доста голtмъ размtръ_ Така реперъ 

No 13 - бетониранъ километриченъ показателъ 16 t-0 находящъ се въ мtстностьта между 
Калековецъ и Стрtма - е~ показалъ потъване съ О·З 1 м.; а въ реперъ No 56 - шосеенъ 
водостокъ при клм. 9+6 - 7 до село Омурово - Р1Змtнението е въ покачване съ 0·08 м. 
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Ни в ела ч на лин и я № 7_ Гара Раковски - гара Златенъ-долъ. 

Поради обстоятелството, че тази линия се намира доста далече отъ сеизмичното 
огнище, пораженията тукъ, ако и да сжществуватъ, не еж много чувствителни, което се 

Юбил. сборн. проф. А. Иширковъ 32 
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вижда отъ профила. Най-силно измtнение е претърпtлъ реперъ No 6, спирка Черного­

рово при клм. 96 + 3 4, който е потъналъ съ 0·05 м. 
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Ни в ела ч на лин и я № 8. Гара Стара-Загора 
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Ж.-п. кантонъ № 16. 

Тази линия е измtнила доста много положението си следъ земетръса. Пока­

занитl, тукъ измtнения се дължатъ изключително на сеизмични причини. Тукъ сжщо 

така имаме едно нагъване на линията въ плюсъ и минусъ, т. е. покачване и падане на 

терена . Тtзи колебания еж най-характерни в:ь покачване съ 0·22 метри при реперъ 

No 42, Ж.-п. кантонъ ·No 20, близу до градъ Чирпанъ; следъ това следва, падане на 

терена като при реперъ No 53 - откритъ водостокъ клм. 53+2- 5 - находещъ се въ 

околностьта на гр. Чирпанъ, то е най-голtмо - 0·46 метр и. 
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Н и в е л а ч на л и н и я № 9. Гара Борисовrрадъ - гара Раковски. 

Силата на сеизмичнитt у дари тукъ, ако сждимъ по профила и изчислението на 

измtнението на рещритt, н~ е била толкова силна и съ т~нденu,ия кqлкqто отивцме пQ 
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на изтокъ, толкова и измtнението на реперитt става по-незначително, което се дължи 

на по-спокойна сеизмична дейность. 

Въ тази линия най-голtмо потъване имаме при реперъ No 8 - спир1<а Сърно 

поле при клм. 126+ 7 - отъ 0· 13 м. 
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Н и в ела ч на лин и я № 10. Ж.-п. кантонъ № 16 - спирка Черна-гора. 

б k.n,.11i . 

Тази линия е била поставена подъ действието на сеизмични сили, резу лтатътъ 

отъ което е доста чувствителенъ. Така при реперъ No 1 ние констатираме едно унищо­
жение на нивелачния реперъ, ж.-п. кантонъ No 16, а при No 2 откритъ ж.-п. водостокъ 

при километъръ 51 +6- 7, имаме максимално потъване - 0·41 и. 
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Нивелачна линия № 11. Спирка Черна-гора гара Филипово. 

Намtренитt тукъ измtнения въ положението на реперитt следъ земетръса 

показватъ едно доста силно действие на сеизмичнитt сили, чиито резултатъ се е изра­

зилъ въ потъване на почти ¾ отъ цtлата линия, като около гара Бtлоземъ при реперъ 

No 21, ж.-п. кантонъ No 10 при клм. 2s+m,, имаме най_-голtмо потъване - 1·04 метра. 
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Ни в ела ч на ;1 и ни я № 12. Спирка Черна-гора - гара Борисовrрадъ. 

Нивелачнитt репери на тази линия с;к претърпtли едно чуствително потъване, 

вследствие пакъ на сеизмични безпокойства. Най-голtмото потъване тукъ е зарегистри-
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рано при реперъ No 5 - бетониранъ камъкъ при клм. 3+1- 2, намиращъ се между селата 

Черна-гора и Плодовитово - съ 0·40 метри. 
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Н и в ела ч на лин и я No 13. Гара Папазлий - гара Пловдивъ. 

Профилътъ на тази нивелачна линия, която е пое rавена подъ Qействието на сеиз­

мични сили, · има интересенъ характеръ. Докато при гара Папазлий е констатирано едно 

потъване съ 0·97 м., почти веднага следъ едно хоризонтално разстояние отъ 1 ·298 
клм. имаме едно покачване съ 0·52 м.; очевидно е следователно едно разкж.сване на 

земнитъ пластове въ вертикална посока съ 1 ·49 м. 
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Ни вели ч на лин и я No 14. Гара Папазлий - rрадъ Станимака. 
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Интересното въ измtнение на реперитt на тази линия, която въ своето начало 

се намира въ сеизмичното огнище, е, че и тукъ намираме както въ линията гара Папаз­

лий - гара Пловдивъ очевидния вертикаленъ разсtдъ. Този фактъ се вижда отъ начер­

тания надлъженъ профилъ на линията. Така, докато при реперъ No 1 на гара Папаз­

лий имаме едно потъване отъ 0·85 м., то при реперъ No 3 - покритъ водостокъ при 

клм. 21 +2-3 - констатираме едно покачване съ 0·45 м., следователно едно верти­

кално размtстване на земнитt пластове съ 1 ·30 м. при хоризонтално разстояние между 

реперитt на 2·183 клм. 
Характерното тукъ е еж.що и обстоятелството, че колкото повече отиваме по-на­

югъ по тази линия, разрушенията ставатъ по-слаби, докато въ последната й точка не еж 

констатирани никакви измtнения. Това можемъ да си обяснимъ съ съпротивата ока­

зана отъ Родопския масивъ. 
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Н и в е л а ч н а л и ни я №. 15. Гара Папазлий - гара Борисовrрадъ. 
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Разрушителното действие на сеизмичнитt сили се отразило и по тази линия, 

Нейната начална точка гара Папазлий е потънала съ 0·85 м., а крайната - съ 0·11 м.; 

междиннитt й точки, въ зависимость отъ силата на сеизмичнитt удари и съпротивител-
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ната способность на терена, еж разлцщю потънали, както е показано на съот­

ветния профилъ. 
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Ни вели ч на лин и я .№ 16. Гара Златенъ-долъ - гара Любимецъ. 

Понеже поменатата нивелична линия се намира въ периферията на сеизмичната 
область, то и силата на разрушението е била доста слаба, а въ края на линията тя е 

била нищожна; това се вижда отъ факта, че най-силно засегнатиятъ реперъ No 23 -
ж. n. водостокъ при клм. 56-f-5-6 , едва е потъналъ съ 0·013 метри. 
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Н и в е л и ч на л и ни я № 17. Градъ Станимака - градъ Пловдивъ (ж. п. кантонъ 42). 

Тази линия, както се вижда отъ приложената скица, се намира на югъ отъ Плов­

дивъ, гдето сеизмичната дейность е срtщнала съпротивата на Родопския масивъ, поради 

което обст_оятелство констатиранитt тукъ поражения съ малки изключения еж незначи­

телни. Така при репер1, N2 16 - шосеенъ водостокъ при клм. 5+3-4 - има едно изди-
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rане съ 0·20, но това измtнение, поради своята изолираностъ, не може да се каже съ 

положителность, че се дължи на сеизмични причини. 
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Сигнални инвелации до тригометрични точки № № 108, 109, 110 и 223. 

За построенитt триангулачни точки въ сеизмичната область, какъвто е случаятъ 

съ тtзи, които еж били нивелирани преди и следъ земетръса, а именно No No 108, 109, 
110 и 223 може да се каже, че всtка отъ тtхъ е претърпtла по-голtмо или по-малко 

измtнение въ зависимость отъ далечината имъ отъ сеизмичното- огнище и съпротиви­

телната способность на терена. Измtнението имъ е показано на приложения надлъженъ 

профилъ. 
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