
Geomorphologische Untersuchungen 
in SOd-Makedonien 

von Dimitri Jaranoff 

Wiihrend der Friihlingsmonate 1936 hatte ich die Mбglich­
keit, das Geblet zwischen dem Golf von Saloniki und dem von 
Orphano im Siiden und der bulgarisch-griechischen Grenze im 
Norden eingehend zu bereisen und eine Fiille von geomorpholo­
gischen Beobachtungen anzusammeln. Im folgenden Aufsatze 
werden zuerst die Einzelbeobachtungen dargestellt, in einem 
spiiteren Aufsatz-die allgemeinen Schlussfolgerungen und die Ver­
gleichsmбglichkeiten angegeben. 

Das untersuchte Geblet stellt keine geographische Einheit 
dar und hat keinen eigenen Namen. Es umf asst den mittlereп 
Teil Siid-Makedonien's und besteht aus den folgenden Land­
schaften: 

1. Hiigellandschaft von Saloniki(im Nordwesten 
und Siidosten der Stadt). 

2. G е Ь i r g s r е i h е v о n Н о r t а с. 
3. В е с k е n r е i h е v о n L а g а d i n а - В е s i k. 
4. К r u s а u n d d i е N i е d е r u n g v о n К u k u s~(K i 1 k i s). 
5. D а s В е с k е n v о n S е r r е s, einschliesslich die Hiigel-

landschaft nбrdlich von Serres. · 
6. G е Ь i r g s r е i h е v о n В о z - D а g u nd А 1 i - В а Ь а. 
7. D i е К а r s t р о 1 j е n r е i h е v о n К r u s о v о - К а r а -

к j о j. 
8. A:I i - В о t u s und die anderen Geblrge an der Grenze~ 

Von diesen Landschaften werden in diesem Aufsatze nur 
die ersten vier behandelt, die anderen werden in einer anderen 
Arbeit zur Darstellung kommen. 

Diese einzelnen Geblete stellen Teile von grбsseren mor­
phologischen Zonen dar. Es wurde aber nicht eine einzige Zone 
verfolgt und untersucht, soпdern absichtlich mehrere (Querprofile 
durch die verschiedenen Zonen gemacht. Das Geblet schliesst 
sich an das von mir in Sud-West Bulgarien untersuchte Geblet 
des Siidlichen Pirin und des Beck t: ns von Melnik an. Das erste 
Ziel meiner morphologischen Untersuchungen in Makedonien 
unter griechischer Verwaltung war, die morphologischen Studien 
in West-Bulgarien, die von der Donau bls zur griechisc\1-bulgari­
schen Grenze reichen, bls zum Agaischen Meere zu erweitern 
und so ein morphologisches Profil durch die ganze Balkanhalb-
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insel zu erhalten. Das zweite Ziel war, die in Siid-Bulgarien 
angefangenen palaopedologischen Studien auch auf Griechenland 
zu erweitern, um so eine festere Grundlage fiir die Palaoklimato­
logie der Balkanha!Ьinsel zu gewinnen. Meiпer Ansicht nach 
miissen palaoklimatologische Studieп - wenigsteпs in der Balkan­
halblnsel - als eine tшeпtbehrliche Vorarbeit bei morphologi­
schen Untersuchungen betrachtet werden. 

Die Untersuchuпgen, die ich in Siid-Makedonien uпterпahш, 
wurdeп durch die Uпterstiitzuпg meiner Kollegen von der 
Universitat Athen und der Uпiversitat Saloniki, so wie durch 
Empfehlungen von Bel1бrden tшd vоп Privatleuteп aus Athen 
sehr erleichtert. Allen deпen mochte ich auch an dieser Stelle 
herzlich dankeп. 

DIE ВISHERIGEN MORPHOLOGISCHEN STUDIEN OBER 
DAS UNTERSUCHTE GEBIET 

Die ersten morphologischeп Studieп iп dem von mir unter­
sucliten Gebletes sind, wit.: auch in andereп Теi!еп der Balkan­
ha!Ьinsel, von dem serЬischen Geographen J о v а n С v i j i с 
durchgefiihrt worden1). Seine Reise faпd aber uпter sehr uпgiin­
stigen Verhaltnisseп statt, und er ko1111te trotz seiner Bemiilщngen 
keineп eingehenden' EinЫick iп die morphologischen Verhaltпisse 
des GeЬietes bekommeп. Darum spricht er immer zu allgemein 
uпd in seiner allzusehr geпeralisierten morphologischen Skizzen 
verlieren sich manchmal sehr wichtige Eiпzell1eiten, die es uns 
ermoglichen konnteп, einc eiпgehendere Darstel!ung · der Morpho­
genese des betreffeпden Gebletes zu gеЬеп. So schreiЬt er zum 
Beispiel, dass „Auf der Krttsa, dem Karadagh und der Damridza 
eine alte Oberflache sichtbar ist, die wahrscl1einlicl1 eine Fort­
setzung der Rumpfflache der Ravna Ьi!det uпd vqп ihr f!exurartig 
emporsteigt" 2). Wir werden weiter sehen, dass es sich in diesem 
Falle um verschiedeпartige AЬtragungsoberf!ache-n haпdelt, die 
durch eine Diskontiпuitat iп den Ablragungsvorgaпgen getrennt 
sind. Die Diskoпtinuitat fallt mit den rhodaпischen tektonischeп 
Bewegungen zwischen Ропtiеп und Levaпtieп zusammeп und 
zeigt die grosse morphologische Bedeutung dieser Bewegungen. 
Man kaпn noch mehrere solche Beispiele geben. Trotzdem ist es 
aber notwendig zu unterstreicl1en, dass manche der Beobachtungen 
Cvijic's von ihm recht gut gedeutet worden sind, zum Beispiel 
das alte Derventtal und andereп manche, die spater bei den Ein­
zelbeobachtuпgen erwahпt werden. 

1) S. besonders Grundlinien der Geographie und Geologie von Maze­
donien und Altserblen, Erg.-H. 162 zu Peterm.-Mitteilungen, 1908; S. ausser­
dem die 1906 erschienene serblsche Auflage: Основе за географиjу и геоло­
гиjу Македониjе и Старе Србиjе. S. auch: L'ancien !ас Egeen, in Annales 
de Geogr., Bd ХХ, 1911, S. 233-259. 

2) С v i j с, Grundlinien, S. 334. 
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Die morphologischen Studien in unserem Geblete, schon im 
Anfang unseren Jal1rhunderts von Cvijic begonen, sind erst wah­
rend des Weltkrieges weitergefiihrt worden. Sudlich der Kampf­
linie hat А 1 а n G. О g i 1 v i е gearbeitet. Er hat seine Beobach­
tungen in zwei Aufsatzen verбffentlicht1 ). Bei ihm ist gleich zu 
bemerken. dass wir es mit einem Schtiler von W. М. Davis zu tun 
l1aben. Ogilvie stellt im mittleren Stid-Makedonien nur nach der 
Hohenlage die folgeпden Terrassen und AЬtragungsoberflachen 
fest: Untere Terrasse in 140-180 m. Hohere Terrasse in 240-280 
ri1., Untere AЬtragungsoberflache in 320-420 m., Obere AЬtra­
gungsoberflac he in 480-780 m. uпd daruberliegende Restberge 
von 720 Ьis 2175 m. Im Gegenzatz zu Cvijic, der tiberall eine 
einzige verbogene AЬtragungsoberflache gefundeп haben wollte, 
findet Ogilvie vier Oberflacheп. Eine der Aufgaben meiner Stu­
dien in Siid-Makedonieп war es auch, diese entgegeпgesetzten 
Meinungeп einer eingehendener Priifuпg zu unterziehen. Eine 
andere Feststellung Ogilvie's mochte ich ап d1eser Stelle hervor­
heben. namlich dass er die beiden Terrasseп nicht nur nach der 
Hoheпlage, soпdern auch nach der Art der lakustren AЫager11ngen 
zu unterscheiden versucht2). Wir werdeп weiter seheп, dass ein 
solcher Unterschied tatsachlich vorhaпden ist. Das ist im Vergleich 
mit den Untersuchнngen von Cvijic schon ein Fortschritt. 

Nordlich der Kampflinie haben in derselben Zeit die deutschen 
Geologen К t1 r t О s s w а 1 d t1nd А. W u r m gearbeitet. N eben 
den rein geologischen und petrographischen Unterst1cht1ngen sie 
haben auch sehr schone morphologische Beobachtungen gesam­
melt und zum Teil verblfentlicht3). Sie heben im Gegensatz zu 
Ogilvie die tektonischen Formen hervor und kommen so zu einer 
viel richtigeren Erklarung der Seen dieses Tei\s Makedoniens. 
Diese Seen sind meistens gestaнte Fltisse und haben nichts mit 
den pliozanen Seen zu tun. Die Untersнchungen von Osswald und 
Wшm beziehen sich leider nur auf einen kleinen Teil des von 
mir untersuchten Gebletes. 

Nordlich der Kampflinie hat wahrend des Krieges auch der 
Professor der Geographie L е о n h а r d S с h u 1 t z е - J е n а geo­
graphische Studien gemacht. Er hat sie nach dem Kriege au-.:h 
siidlich dieser Цnie erweitert und ist deshalb im Stande gewesen, 
einen schonen UberЫick iiber die Landschaften dieses Teiles Ma­
kedoniens zu geben 1). Obwohl diese Arbeit uns keine eigentlichen 
morphologischen Beobachtнngen darbletet, muss sie wegen der 

1) А contribution to tl1c geography of Macedonia, in The Gcogr. Jonrnal, 
Vol. IV, № 1, Jan. 1920, S. 1-·и, und Physiography and settlements in Sout­
hcrn Macedonia, in The Geogr. Revie,v, vol. XI, № 3, Jan. 1921, S. 172-197, 
m\.t ~i..t1.~c moc\}hologischen Karte 1 : 600.000. 

2) О g i 1 v i е, А contribution usw., S. 5. 
3) J. W i 1 s е r, Die Kriegsschauplatze 1914-1918, geologisch darge­

stellt, Н. 13: Stidostmazedonien und Кleinasien, Berlin, 1925, S. 57-89. 
4) Makedonien. Landschafts- und Kulturbllder. Jena, 1927. 

Известия на Бълr. rеогр. д-во б 
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schonen Schilderungen erwahnt werden, die uns iiber die heutigen 
morphologischen Vorgange eine gute Auskunft geben. 

N ach dem W eltkriege hat А. Р h i 1 i р р s о n seine morpho­
logischen Studien in Alt-Griechenland nach Norden erweitert und 
so auch die Umgebung von Saloniki beriihrt. Er glauЬt hier keinen 
Anhaltspunkt fiir eine junge Senkung finden zu kбnnen 1 ). 

In der letzten Zeit hat im Geblete von Saloniki auch der 
Professor der Geomorphologie an der Universitat Athen J о h а n­
n е s Т r i k k а 1 i по s gearbeitet. Er hat sich unter anderem auch 
mit den so interessanten Tumbas beschaftigt und hat nachgewiesen, 
dass sie ungleichaltrig sind und ihrer Entstehung nach auf ver­
schiedeпe Ursachen zuriickgefiihrt werden miissen2). 

Erst als dieser Aufsatz druckfertig war, bekam ich die Ar­
beit von J о а с h i m Н. S с h u 1 t z е iiber seine morphologischen 
Forschungen in Siid-Makedonien und Thrakien unter griechischer 
Verwaltung 3

). Die Arbeit stellt einen wesentlichen Beitrag zur 
morphologischen Erforschung Makedoniens dar; sie deckt skh 
aber nur an wenigen Stellen mit meinem Untersuchungsgeblet. 
Die Forschurigen Schultze's heben sich Ьesonders dadurch hervor, 
dass die klimatische Morphologie besonders beriicksichtigt worden 
ist. Und dabei wird noch klarer, dass es absolut notwendig ist, 
genauere Angaben iiber das Кlima der geologischen Vorzeiten in 
unseren Geblete zu haben. Schultze hat ofenbar keine solche An­
gaben gehaЬt und ist darum stellenweise zu irrttimlichen Schliissen 
gefiihrt worden, wie wir es in einem anderen Aufsatze zu zeigen 
versuchen werden. 

Е!:- wird aus dieser Obersicht der Ьisherigen morphologischen 
Untersuchungen in unserem Geblete klar , dass es Ьisher keiner 
eingehenden Erforschtшg unterworfen worden ist und dass die 
wenigen Studien in ihren Ergebnissen allzusehr voпeinander ab­
weichen. Diese beide Tatsachen machen den vorliegenden Aufsatz 
nicht iiberfliissig. 

DIE TOPOGRAPHISCHEN UND GEOLOGISCHEN GRUND­
LAGEN FOR DIE MORPHOLOGISCHE ERFORSCHUNG 

DES UNTERSUCHTEN GEВIETES 

Alle die Forscher des untersuchten Gebletes hatten Ьis vor 
wenigen Jahren als topographische Grundlage die osterreichische 
Karte Mitteleuropas im Massstab 1 : 200.000, mit annahrend ge­
zogenen Hohenlinien von 100 zu 100 Meter, mit Hohenangaben 

1) Beitrage zur Morphologie. Geogr. Abhandlungen, Ш Reihe, Н. 3, 
Stuttgart, 1930, S. 89-91. 

2) Geomorphologische Untersuchungen im Geblete von Thessaloniki, in 
Пpetx'tiXIX 't'i)~ 'AxetO"t)f.1,tet~ 'A&"t)vii>v, 11, 1936, s. 164-171. 

3) Geomorphologische Forschungen in Neugriechenland, in Festsclн. 
zur Hundertjahrfeier des Ver. f. Geogr. u. Statistik zu Frankfurt am Main, 
frankf., 1936, S. 311-336. 
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die stellenweise Fehler von mehr als 420 m. aufweisen (Hбchster 
Gipfel der Belasica-Planiпa nach der бsterreichischen Karte -
Demir Kapu, 1.608 m., hбchster Gipfel in demselben Geblrge nach 
den neuen Messungen - Kalabak mit 2Л30 m.). Auch die astro­
nomische Lage zahlreicher Punkte ist sehr fehlerhaft. Die бster­
reichische Karte filr dieses Geblet kanп kurzhin als sehr schlecht 
bezeichnet werden und es ist klar, dass die frilheren Forscher mit 
einer schlechten topographischen Grundlage gearbeitet haben. Wir 
stehen l1eute iп dieser Hinsicht viel besser da, weil wir die neue 
griecl1iscl1e topographiscl1e Karte 1 : 1 OJ,000 zu Verfilgung hа­
Ьеп. В е r t h о I d С а r I Ь е r g hat schon in „Pettermann's Mit­
teilungen" eine Beschreibung dieser Karte gegebeп, samt einem 
ObersichtsЫatt1). Icl1 werde mir ап dieser Stelle einige Bemer­
kungeп ilber diese Karte gestatten, denn sie ist zur Zeit die ein­
zige Grundlage filr morphologische Kartierungeп. Die neue grie­
chische Karte ist sehr tшgleichwertig . Die Oberflacheпformen sind 
dort gut angegeben, wo sie gerundet siпd uпd nahe der Strasse 
li еgеп. Die tiefen Schluchteп im Neogeп nбrdlich von Seres sind 
gar nicht zur Darstellung gekommen. Auch die weiten Vereb­
nungen auf die Krusa-planiпa und auf dem Besik-dagh sind all­
zuschmal dargestellt. Uпd das Gelaпde eпtlang des mittleren 
Laufes des Flusses Bogdaпska-reka nбrdlich von Lagadina (Lan­
gadhas) ist so fehlerl1aft aufgenommeп, dass es absolut unmбglich 
ist sich mit der Karte in der Hand zu orientiereп. Dieses unweg­
same und unbewohnte Gelande ist offenbar filr die Topographen 
sehr unaпgenehm gewesen und sie zogen es vor, die Hбhen­
linieп zu Hause zu ziehen. 

Vom morphologisc\1e11 Gesichtspunkt ist die neue griecl1ische 
Karte 1 : 100.00J nicl1t befriedigend. Sie gestattet es nicht, Schlilsse 
ilber die Morphologie nicht besuchter Geblete zu ziehen, und man 
ist darшn gezwungen, das Geblet Schritt fi:ir Schritt zu bereisen. 
Man ist dazu auch deshalb gezwungen, weil die andere Grund­
lage jeder morpl10logische11 Forsclшng - die gute geologiscl-re 
Aufnahme ebenso fehlt. 

Die ersten Auskilnfte ilber die Geologie des hier behandelten 
Gebletes sind uns schoп ат Епdе der ersten Halfte des vorigen 
Jahrhuпderts von deutschen und franzбsischen Geologen gegeben 
worden. Aber erst im Anfang unseres Jahrhunderts ist dieses 
Geblet auf einer geologischen Karte grбsseren Massstab ( 1 : 500.0J0) 
dargestellt worden und zwar von Jovan Cvijic. Entsprechend den 
wenigen Reisen, die er gemacht hat, ist diese Karte sehr fehler­
haft und giЬt keine Vorstellung von der Tektonik des Gebletes. 
Die ersten grilndlichen Verbesserungen dieser geologischen Karte 
sind erst wahrend des Weltkrieges gemacht worden. In den von 

1) Oie ncuc Kartc von Oriechenland in 1 : 100,000, in Petterm. Mitteil. , 
1935, S. 12. S. auct1 Е. F с 1 s, Oie amtlichen Kartenwerke Oricchcn\ands, in 
Oeograph. Wochenschrift, Jahrg. 1934. 
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der englisch-franzosischen Armee besetzten Teilen haben В о u r -
с а r t1) und А r а m Ь о u r g gearbeitet und besonders fiir die tertia­
ren Schichten der Umgebung von Kukus (Кilkis) undSaloniki sehr 
wichtige Ergebnisse geboten. Es ist sehr zu bedauern, dass blsher 
nur die kurzen Erklarungen einer geologischen Karte der Gegend 
nordlich von Saloniki, aber nicht die Karte selbst, herausgegeben 
worden sind. Es ergibl sich aus diesen Untersuchungen, dass die 
„Kreide" Cvijic's Priabonien ist, und dass die neogenen Schichten 
sudlich von Kukus eine sehr reiche Pikermifauna enthalten. In dem 
wahrend des Krieges von den Bulgaren besetzten Teil des unter­
suchten Gebletes arbeiteten die beiden schon erwahnten deutschen 
Geologen Osswald und Wurm. Sie haben sich mit den alteren 
Gesteinen ebenso wie mit dem Tertiar beschaftigt und im letz­
teren bei Orphano und nordlich von Seres in Sarmat und Pon­
tien eine reiche von Oppenheim bestimmte Fauna aufgefunden. 
Das ist eine Entdeckung, die unsere Vorstellung von dem Ein­
bruch des Agaischen Meeres grundlich andert. 

Nacl1 dem Kriege ist Osswald nochmals nach Makedonien 
unter griechischer Verwaltung gekommen und hat im Auftrage 
der Griechischen Geologiscl1en Landesanstalt die Liicken in der 
geologischen Kartierung des Gebletes 1929-1930 ausgefiillt. Das 
hat ihm ermбglicht eine „Geologische Obersichtskarte von Griech.­
Makedonien" im Masse 1 : 300.000 in zwei Вlattern herauszu­
geben. Das Erklarungsheft befindet sich seit mehr als einem Jahr 
im Druck, ist aber leider noch nicht herausgegeben wordcn. Diese 
Karte bedeutet einen grossen Fortscl1ritt gegeniiber den friihere11 
geologisch-kartograpl1ischen Darstellungen, ist aber trotzdem man­
gelhaft, da sie auf einer liickenhaften Bereisung des Gebletes 
beruht. Es sind einerseits die Grenzen der verschiedenen Forma­
tionen an mehreren Stellen falsch angegeben, so zum Beispiel die 
Verbreitung des Neogens westlich von Krusa und die Verbreitung 
des Granits in diesem Geblrge. Es sind andererseits tektonische 
Linien gezogen worden die allzusehr hypotetisch sind und ganz 
ahnliche Formationen voneinander trennen. 

Auf der „ Geologischen Karte der Ostlichen und Zentralens 
Balkanhalblnsel" im Masse 1 : 800.000 von Prof. Stefan Boncev2) 

ist das in Betracht kommende Geblet hauptsachlich nach der Karte 

1) J. В о u r с а r t, Notice provisoire sur la Carte Geologique des envi­
rons de Salonique, puЬliee par !е Commandement en chef des armees al­
liees en Orient, Service topographique, s. 1. et а. (Saloniki, 1918). Sur la pre­
sence d11 Priabonien dans Га region de Salonique, in C.-R. Ас. Sc., Paris, 
V. 168, S. 855, 1919. Note preliminaire sur les terrains sedimeпtaires de \а 
region de Saloniq11e, in С. - R. So~. Geol. Fr., 28 avril 1919, No 8 р. 77. 
С. А r а m Ь о u r g et J. Р i v е t е а н, Les Vertebres du Pontien de Saloniqнe, 
in Annales de Paleontologie, Paris, 1929. 

2) Diese Geologische Karte ist einer Geologischen Skizze Bulgariens 
von Prof. Dr. S t. В о n с с v beigegeben, Diese .Skizzc" ist im Buche „La 
Bulgarie devant le IVe Congres des geographes et ethnographes slaves" 
(Sofia, 1936) erschienen. 

• 
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Osswalds eingetragen, aber mit manch.en Verbesserungen, die 
nach meinen Angaben vorgenommen wurden. 

Die kleineren Arbeiten tiber die Geologie unseres Gebletes, 
die Ьis 1930 erschienen sind, sind in der „BiЫiographie geolo­
gique de la Macedoine Hellenique jusqu'en 1930" von Chr. С. 
Gardikas1) angegeben. 

W enn man mit den vorhandenen geologischen Karten in der 
Hand in unserem Geblete reist, tiberzeugt man sich, dass es 
noch nicht geniigend geologisch untersucht worden ist. Darum 
werde ich im Anfang jedes Abschnittes dieser Arbeit zuerst die 
Geologie der betreffenden Landschaft kurz darstellen, das Tertiar 
im Zusammenhang mit den heutigen Formen, die alteren Forma­
tionen - insofern sie petrographisch oder in anderer Weise das 
heutige Relief indirekt beeinfliissen. 

DAS HOGELLANDSCHAFT VON SALONIIO. 

Die Kampania von Saloniki ist in ihrer Mitte mit Alluvium 
bedeckt, iп der Peripherie mit quartaren Schottern und Schutt­
kegeln, die zum Teil direkt an das Grundgeblrge anstossen, zum 
Teil vom letzteren durcl1 neogenes Hugelland getrennt werden. 
Bei Saloniki selbst ist ersteres der Fall: die niederen Teile der 
alten Stadt sind auf den Schuttkegeln erbaut, die direkt von den 
kristallinen Schiefern der Hohen nбrdlich von der Stadt her­
kommen und an das Meer stossen. Aber siid-бstlich und nord­
westlich von der Stadt schieЬt sich zwischen Grundgeblrge und 
Niederung eine Zone aus Neogen. 

D а s N е о g е n n о r d - w е s t I i с h v о n S а 1 о n i k i ist ein 
grosser Komplex horizontalen Schichten, der von dem unteren 
Laufe des Flusses Galik durchflossen und so in zwei ungleiche 
Teile gegliedert wird: im Westen die Hiigel von Bugarievo (Kara­
Ьias )-Varlandza-Vatilak (grosste Нбhе 258 m.), in Osten die 
flachen niedrigen Hugel von Gjavato-Gradobor. Das Neogen 
liegt in diesen beiden Hiigelgruppen fast horizontal und besteht aus 
zwei diskordanten Schichtserien. D i е I i е g е n d е n S с h i с h t е n 
sind unten meist grau-griine Tone, in denen hier und da rбtliche 
Tone wechsellagern. In den obersten Schichten dieser rбtlichen 
Tone konnte icl, in den tiefen Schlucht nordlich von Bugarievo 
Stosszahпe von Mastodonten und Zahne von Hipparion gracile 
finden. In ganz ahnlichen Schichten bei Vatilak, d. h. auf der 
W estseite desselben Hiigels ist die reiche Pikermifauna gefunden 
worden, die von С. Arambourg und J. Piveteau bearbeitet worden 
ist. D i е U n t е r I а g е d е r S с h i с h t f о 1 g е е r w е i s t s i с h 
s о I с h е r w е i s е а 1 s р о n t i s с h. Dariiber folgt ein machtiger 
gelber Топ, durchsetzt vоп zahlreicheп Kalkkoпkretioпen (laпg­
ausgezogenen oder lбsskindelahnlichen). Nach oben beginnen diese 

1) Diese „BiЬliographie• ist als № 3 der Veroffentlichungen des Mi­
neralogisch-geologisch-petrograpihschen lnstituts der UnlversШ1t Saloniki 
herausgegeben worden in Salonikl. 1933. 
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feinen Tone uпd Lehme mit grobeп Schottermasseп wec\1selzu­
Iagerп, und endlich kommen als Н а n g е n d е s machtige Schotter­
massen. Sie bestehen aus Granit- und Gпeisgerolleп und aus aп­
deren Gesteiпen, die im Norden in der Krusa zu finden sind. 
Diese Gerolle sind nur stellenweise fest verkittet und in den tiefen 
Schluchten als Nischen herausprapariert worden. Alles das wird 
oben von feinen sandig-lehmigen Schichten iiberlagert. Im Han­
genden ist fast keine Storung zu beobachteп, das Liegende weist 
eine sehr flache \,' erblegung auf mit Neigung der Schichten von 
2° Ьis 4° nach Norden oder nac\1 Siiden uпd mit Verwerfuпgen 
von sehr kleiner Sprunghohe. Еiпе Diskordanz zwischeп Liegen ­
dem uпd Hangeпdem ist пicht direkt пachweisbar, aber aus dem 
Verhalteп der beideп Schichtgruppen zu schliesseп. Daruш 
konnen wir die hangenden Schichteп als Levaпtien betrachten 
und die Diskordanz zwischeп Ропtiеп uпd Levaпtieп einer leich­
ten Beweguпg ап cfer Weпde Poпtieп-Levantien zuschreiben 
Diese Bewegung hat an dieser Stelle die leichte Verstelluпg der 
pontischen Schichten mit Pikermifauna herforgerufen, in weiteren 
Gebleten-Hebungen, die die Zuschiittung dcr feineп pontischeп 
AЫagerungen mit grobeп Schottern bediпgt \1aben. 

Man kann sich die Vorgange im Geblete zwischeп Vardar 
und Ga!ik folgendermassen vorstellen : 

1. Flache pontische See, zugeschiittet mit feinem von Nordeп 
zugefiil1rten AЫageruпgen. 

2. Verstellung dieser AЫagerungen in ost-westlicher Richtuпg 
und zugleich Zuschiittuпg mit grobeп Schottermasseп iпfolge eiпer 
leichten tektonischeп Bewegung ап der Weпde Pontien-Levaпtie11 
(Rhodanische Synorogenese ?). 

3. Zuschiittung des Gaпzen mit fеiпеп levaпtinischeп AЫa­
gerungen, Entstehung einer I е v а n t i n i s с h е n А u f s с 11 u t -
t u n g s о Ь е r f I а с h е. 

4. Einшalige Hebung Ьis 260 m. Hohe am Ende des Plio­
zans. Es ist absolut unmoglich irgendwelche Terrassen in dieser 
flachweligen Kuppenlaпdschaft festzustellen uпd damit auch Be­
weguпgeп wahreпd des Quartars. Man muss aber hiпzufiigen . dass 
das Gelande sehr ungiinstig fiir die Erhaltung von Terrasseп ist1). 

Die betracl1tliche Hebung der ganzeп Schic\1tfolge iш Anfang 

1) Es ist nicl1t ausgesch\osscn, dass diesc Hebt1ng nicht im Aпfang 
soпderп crst srat im Q11artar selbst stattfaпd. Dafiir spricbl nicht nш da s 
Fehlen dcr а!tсгеп qнartareп Tcrrassen in der wciteгen Umgebнng, sondcrn 
auch die von N. L i а 1: s i k а s in betrachtlichcr Hohe festgestelltcn desalini­
sierten 11nd degradierten Alkalibodcn (S. N. L i а t s i k а s, Ober Вildнng 11nd 
Verteilнng der SalzЬoden im Bczirk de1· Ebene von Saloniki, in Пp,.X,tXIZ 

,ij.; 'Ax-xo7Jµ(a.; 'A&1jvwv, Bd. 11. 19.35, S. 251 - 256 нnd von demselben: 
Karte dcr Salzbodenverbreitung in dcr Umgcb11ng vоп Saloniki, in dепsе\Ьсп 
Пpax,tXIZ Bd. 11, 1936, S. 309 - 312 uпd Karte in 1 : 200,000). Oie Erhalt1111g 
diescr AlkaliЬodeп kaпn пur durch die Anпahme einer juпgeп Hebuпg erklart 
wcrdeп. Diesc Annahmc zwingt aпdererseit dic Hangenden · Schichten als 
levaпtisch-altquartare zu betrachten, 
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des Quartars hat die Zerschneidung der levantinischen Aufschiit­
tungsoberflacl1e bedingt. Als ein ganz kleiner Rest dieser Flache 
kann nur die aus sandig-tonigen horizontalen levantinischen Schich­
ten geblldete Verebnung in 255 m absoluter Hohe zwischen 
den Dorfern Bugarievo und Varlandza betrachtet werden. Von 
dieser Stelle aus haben sich nach allen Seiten hin tief einge­
schnittene Schluchten geblldet, die nur in Regenzeiten von fiuma­
renahвlichen Fliisschen durchflossen sind. Sie haben das Gelande 
in flache durch ungangbare Schluchten getrennte Ri:icken zer­
schnitten. Vor den Schluchten haben sich grosse Schuttkegel ge­
Ьildet, die als Erosionsbasis der periodischen W asserlaufe dienen. 
Im Osten werden diese Schuttkegel von dem Galik abgeschnitten 
im Siiden und W esten von dem Vardar. Hier fliessen die beiden 
Fliisse fast in Meereshohe ; es bestehen auf kurze Abstande Ho­
henunterschiede von mehr als 220 m., was die kraftige AЬtragung 
im ganzen Geblete unterstiitzt. Nur gegen Norden stossen die 
Schuttkegel 'an eine 60-80 m. hohe quartare Schotterplatte; 
darum sind hier auch die Einrisse weniger tief. 

Zusammenfassend konnen wir sagen, dass nord-westlich von 
Saloniki wegen der unwiderstandsfahigen poпtischen und levan­
tischen AЫagerungen und der jungen Heraushebung die Zer­
schneidung vorherrscht und sich gegenwartig eine flache Riicken­
und Hiigellandschaft Ьildet. Nur in der Mitte dieser jungen Land­
schaft ist eine kleine Spur des alteren flachen Reliefs erhalten 
geЫieben. Nach Trikkalinos stellen einige der Tumbas in diesem 
Geblete eben solche Erosionsreste dar.1). 

Na ~h Osten gegen den Hortac werden die pliocanen AЫa­
gerungen immer mehr gestort, im Allgemeinen gegen das Grund­
geblrge gehoben. So ist es zum Beispiel nordlich von Saloniki, 
im Tale des kleinen Fliisschens, dessen Wasser aus der Umge­
bung des Dervent Satters kommen, das dann nach Siiden fliesst, 
die westlichen Viertel von Saloniki durchfliesst und im Golf von 
Saloniki mit einen kleinen Delta endet. Man hat es Pajzanski 
potok geпaпnt. Bei der Lokalitat Tsalkiti Lakka, 8 km. nordlich 
von Saloniki, sind limnisch-fluviatile 14° gegen SW einfallende 
AЫagerungen von horizontalen rezenten fluviatilen Schottern 
iiberlagert und von dem erwahnten Bache durchschnitten. In die 
Schotter hat sich der Bach 15 m. tief eingeschnitten, so dass eine 
Terrasse geblldet worden ist. Diese Terrasse ist fast Ьis Saloniki 
zu verfolgen. 

Die erwahnten limnisch - fluviatilen AЫagerungen enthalten 
unter anderem Granit-Gerolle, die den Beweis erbringen, dass 
durch den Derventpass wirklich ein Fluss geflossen ist, wie schon 
Cvijic 2) vermutet hat und was spater von Ogilvie 3

) wiederum 

1) Т r i k k а I i n о s, Oeom. Untersuchungen u. s. \V, 
~) С v i j i с, Grundlinien, S. 252-255. 
s) О g i 1 v i е, Physiography, u. s. w., S. 176, 
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betont worden ist. Diese Gerбlle kбnnen nur von der Krusa 
stammen und beweisen, dass das Весkеп von Lagadina in sei­
ner heutigeп Form еiпе postpliozaпe Erscl1einu11g ist. 

Es ist sehr interessant, die Lagerung des Pliozans im Tale 
des kleiпen Baches zu beobachten, der vom Dorfe Кirec-kJoj 
(Asvestochorion) nach Westen fliesst und in den Pajzaпski potok 
milndet. In die kristallineп Schiefer des westlicheп Auslaufers des 
!-lortac-Geblrges ist wahrend eiпer starken Erosionsphase еiп 
tiefes Та! eiпgeschnitten (mehr als 400 m. tief) und 11achl1er mit 
pliozanen AЬ!agerungeп zugeschilttet wordeп. Die letzteren be­
stehen aus tief verwittertem Schotter, der mit rotem Lehm oft 
wechsellagert. Die Schichten fallen sehr leicht gegen WNW ein 
und Ьilden eine AЬ!agerungsoberflache, dereп oberster Pun~t iп 
230 m. Нбhе beim Dorfe Retziki liegt. Hier kann man den Uber­
gang der erwahnten Oberflache in eine AЬtragungsflache beo­
bachten. Die Ablragungs- und die AЬ!agerungsoberflache sind 
heute von dem Кirec-kjoj-Bach tief zerschnitten und nur als еiпе 
fast horizontale Fluss-Terrasse erhalten geЫieben. Aus diesen 
Verhaltnissen kann man den Schluss ziehen, dass das Geblet vоп 
den folgenden vertikalen tektonischen Bewegungen erfasst wor­
den ist: 

S t а r k е Не Ь u n g u n d Т а 1 Ь i 1 d u п g nicht unmittel­
bar sondern lange Zeit vor dem Pliozan, wenn wir die AЬ!age­
rungen im Кirec-kjoj-Tale, wegen ihrer Ahnlichkeit mit dеп pon­
tischen und levantiniscl1en AЬ!agerungen von Bugarievo, als 
pliozan betrachten wollen. 

S е п k u п g k u r z v о r d е m Р 1 i о z а п, oder wahrend 
der rhodanischen Synorogenese, Aufschuttung des Tales, Ent­
stehung einer levantinischen Aufschuttungsoberflache und einer 
levantinischeп Ablragungsoberflache. 

Р о s t р 1 i о z а п е Н е Ь u п g, Zerschneidung der genanпten 
Oberflachen. А uch hier sind die Schichten, so wie бstlich des 
Galik, trotz der starken Hebung fast ungestбrt geЫieben, was 
nur mit der Hebungen Ыоs zu erklaren ist. Es scheint, dass hier 
Verblegungen eine viel geringere Role gespielt haben, als in dem 
Geblete пбrdlich vom Becken von Lagadina. 

D а s Р 1 i о z а п s il d - w е s t 1 i с 11 v о п S а 1 о п i k i hat 
keinen einheitlichen Habltus. Gegen das f-lortac-Geblrge hin bes­
teht es aus groben schuttkegelahnlichen AЬ!agerungen, die gegen 
das Geblrge hin nachtraglich gel-\oben worden sind und darum 
heute mit ungefahr 15° gegen SSW einfallen. Gegen SSW wird 
die Neigung immer kleiner und die AЬ!agerungen werden immer 
feiner; bei Кар Кleiner Karaburun bestehen sie aus sterilen saп­
dig-tonigen Schichten, die 7°-10° gegen SSW geneigt sind. Mit 
diesen Schichten wechsellagernd fiпdet man Кiesbanke, stellen­
weise ein richtiges Konglomerat mit Rhyo!itschotter. Der letztere 
kann nur aus der Gegend von Voden (Edessa) stammen. Damit wird 
~rwiesen, dass zu dieser Zeit der Golf von Saloniki als Hohlform 
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noch nicht bestand. Er ist einer postpliozanen Querverblegung 
zuzuschreiben. Man шuss ausserdem annehmen, dass auch die 
westliche Kampania noch nicht so tief gesunken war. Das steht 
gut im Einklang mit dem quartaren Alt2r der Verwerfungen in 
den Travertin-Bagern von Voden (Edessa). 

Nach der Hebung ist das Pliozan sud ostlich von Saloniki 
einer starken Zerschneidung unterworfen wordeн, und so ist eine 
flachwellige Landschaft entstanden, die iп schroffem Gegensatz 
zu dem tief zertalten Bergland im Nord-Osten steht. 

Diese flacl1wellige Hiigellaпdschaft siid-ostlich von Saloniki 
endet beim Кар Кleine Karaburun dicht ат Meere; es hat sicl1 
hier sogar ein 30 т: hohes Кliff geblldet Gegen SO wird der 
Golf immt::r flacher und geht endlich in eine breite Aufschiit­
tungsoberflache uber. Letztere ist eine sehr junge Erscheinung, 
noch nicht vollendet und darum von grossen Siimpfen bedeckt. 
Diese dreieckige Ebene ist von den nicht standig fliessenden 
aber sehr schuttreichen Fliissen geblldet · worden, die aus der 
neogenen Umrahmung der Ebene kommen. Besonders sind die 
hier auftretenden sarmatischen MeeresaЬ!agerungen der Erosion 
gegenuber sehr wenig widerstandsfahig und liefern sel1r viel 
Schutt. Diese aufgeschiittete Ebene greift merklich die Taler der 
Hiigellandschaft siid-ostlich von Saloniki iiber langs einer Linie, 
die dinarische Streichrichtung von NW nach SO hat Es scheint, 
dass gleichzeitig mit der postpliozanen Hebung des westlichen 
Auslaufers des Hortac-Geblrges und des Hortac selbst eine Ein­
muldung des siid-westlich gelegenen Gebletes stattgefunden hat. 
Diese Einmuldung kreuzt sich unter fast rechtem Winkel mit der 
Quereinmuldung des Golfes von S&loniki, die ebenso von post­
pliozanem Alter ist. Dort, wo sich die beiden Einmuldungen, die 
beiden Synklinorien kreuzen, findet sich die breiteste Stelle des 
eigentlichen Golfes von Saloniki zwischen den Grossen und 
Кleinen Karaburun. An der Stelle des ostlichen Teiles dieser 
Verbreiterung hat sich das Delta des Vardar und der Ludia 
geblldet. Es ist sehr wahr~cheinlich, dass die Senkung nicht mehr 
fortdauert, wie scl10n Philippson vermutet hat; denn die Auf­
schiittung des Deltas schreitet sehr schnell fort. 

А. Struck hat schon versucht nach hislorischen Angaben fest­
zustellen, dass der Golf von Saloniki sich friiher viel weiter nach 
Nord-Westen erstreckte 1). Ein noch weiterer wichtiger Nachweis 
wurde in der letzten Zeit von Herrn Prof. Mitzopoulos erbracht2). 

Er hat namlich bei der Eisenbahnstation Plati, 26 km. westlich 
von dem heutigen Golf von Saloniki, bei den Entwasserungs-

1) А. S t r u с k, Makedonische Fahrten. II. Die makedonischen Niedcr­
lande. ~arajevo, 1908, ~- 96; s. auch S t а n 1 е у С а s s о n, Macedonia, Thrace 
and Illyria, Oxford, 192G, S. 8 und 15. 

2) Dariiber wird er in der nachsten Zeit eine kurze Mitteilung ver­
offenflichen. 
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arbeiten in eiпem Kanal unter dem Alluvium Meeressande ge­
funden die еiпе vollkommen rezente Meeresfauna enthalten. Es 
handelt sich um einen Meeresstrand, der von den machtigen 
fluviatilen AЫageruпgen der Fliisse Vardai· und Ludia verschiittet 
werden ist; denn auf den sandigen und tonigen Meeresfauna ent­
haltenden Schichten sind SiisswasseraЫagerungen mit Unioniden 
aufgeschiШet worden. Es scheint mir dabei, dass die aufgefundene 
Fauna dafiir spricht, dass die AufschШtung in ganz kurzer Zeit 
und sehr rasch vor sich gegangen ist. Das zwingt mich zu glauben, 
dass die Eiпmulduпg nicht im Anfang des Quartars stattgefunden 
l1at, sonderп hochstens unmittelbar vor dem Wurm; denn die Fauпa 
des Agaischen Meeres war wahrend des alteren Quartars und des 
Thyrrheпiens grundverschieden vоп der heutigen Fauna. Wir 
werden weiter sel1eп, dass auch die Angabeп aus dеп anderen in 
diesem Aufsatze in Betracht gezogenen Gebleten dafur sprechen, 
der letzten synorogenen Bewegungen ein sehr junges Alter zu­
zuschreiben. Das Auftretten der 15 m. hohen Terrasse im Tale 
der Pajzanski potok, eine Terrasse die der Hohe nach sehr wahr­
scheinlich wiirmisch ist, zeigt andererseits, dass nach dem Wiirm 
nur eine gleichmassige Hebung aber keine Verblegung stattge­
funden hat. 

Nach alledem, was hier dargestellt wurde, kann man sich 
die Entwicklung der Landschaft um Saloniki folgenderweise vor­
stellen: 

1. Entstehung einer breiten und weiten levantinischen Auf­
schiittungsoberf1ache am Ende des Pliozan, stellenweise in die 
umrahmenden GeblrgsЬlocke als levantinische AЬtragungsflache 
eingeschnitten. 

2. Verblegung dieser Oberflache in verschiedenen Richtun­
geп und Вildung eiпes kreuzformigen Golfes. 

3. ZuschШtung eines Teiles dieses Golfes und Eпtstehuпg von 
breiten rezenten Aufschiittuпgsoberflachen uпd gleichzeitig Zer­
schпeidung der iiber dem Meeresspiegel geЫiebenen Teile der 
levaпtinischeп Aufschuttungsoberflache, Entstehung einer flaci1-
welligeп Hiigellandschaft (S. Tafel I). · 

DIE GEBIRGSREIНE VON HORT АС 

Es wurde, in Zusammeni1ang mit der Hiigella11dscl1aft von 
Saloniki, schoп erwahnt, dass diese Geblrgsreihe einen gehobenen 
Вlock entspricht . Er erstreckt sich von NW nacl1 SO, vom Tale 
von Galik Ьis zum Madenohoria in der Chalkidiki-Halblnsel. Ge­
geп SW grenzt diese Geblrgsreihe an die soeben besci1riebeпe 
Hugellandschaft von Saloniki. Die Grenze ist eine Bruci1linien­
stufe. Sie wird von einem st·ark zerlappten Geblrgsrand dar­
gestellt, der an der Stelle einer Bruchstufe entstaпdeп ist. Die 
letztere ist laпge vor dem Pliozan geblldet wordeп; sie eпtspricht 
der ersteп starkeп Hebung und Talblldung, die schon oben, bei 
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der Beschreibung der Verhaltnisse im Tale von Кirec-kjoj erwahnt 
wurde. Nacl1 dem Ruckzug oder besser gesagt ш:сh der Zuschuttung 
des pliozanen Sees, ist dieser Bruch zugedeckt worden und er 
ist heute nur durch dic Tl1erme bei Sedes unweit ostlich von 
Saloniki und nach den seismiscl1en Eischeinungen festzustellen. 

Bei der letzten Hebung dieses Gebletes еп Ыосk leble diese 
Verwerfung nicht wieder anf, sondern es ist nur eine Verblegung 
an dieser Stelle verursacht worden, wie das aus der Lagerung 
des Pliozans in der Umgebung von Saloniki zu entnehmen ist. 
Bei dieser Hebung haben sich die verschiedenen Flйsse, die das 
Geblet durchquerten, verschiedeп verhalten. Wir sahen schon, 
dass der Fluss, der uber den Derventpass floss, sich nicht mehr 
behaupten konnte und wir haben jetzt an dieser Stelle ein ver­
lassenes Та!. Der Galik dagegen hat sich behauptet und epi­
genetisci1 in das Grundgeblrge dieser Geblrgsreii1e eingeschnitten. 
Die Schiefer und die Kalk enden nicht bei Galik, wie das auf 
der Karte Osswalds eingetragen ist, sondern sie sind auch west­
lich dieses Flusses Ьеiш Dorfe Naras (Philadelphia) zu sehen. 
Es ist ein richtiger epigenetisci1er Durchbruch an dieser Stelle 
entstanden, denn der frШ1er auf pliozanen AЬ!agerungen flies­
sende Galik ist heute in den Kalken und Schiefer eingeschnitten. 
Das heisst, der Durchbruch ist epigenetisch angelegt worden, 
aber antezedent weitergeblldet. wie es sehr oft der Fal ist. 

Die Geblrgshoi1e von Hortac besteht aus den erwahnten 
Kalken, die nach Osswald vermutlich triadisch sind, konnen aber 
au _ 11 Titon oder Kreide seiп (keine Fossilien !). Diese Kalke 
stellen еiпе unterbroci1ene Reihe dar, die sici1 in der Richtung 
WNW-OSO erstreckt und die aus mei1r oder weniger isolierten 
aber in der erwahnten Richtung lang ausgezogenen Schroffen 
Erhebungen besteht. Darnuter sind besonders die synonimen 
Erhebungen Heilige Ilias nordlich von Gradobor ( ат Ostufer 
des Galikflusses) und ostlich von Кirec-Kjoj zu erwahnen (Das 
Dorf Кirec-Kjoj, d. 11. Kalkdorf, hat sogar davon seinen Namen 
bekommen; auch der neue, von den Griechen gegebene Name 
Asvestichorion hersst dasselbe ). Diese Kalkerhebungen stellen 
das starkste Relief in der ganzen Geblrgsrei1e dar. Sie sind nach 
Norden und пасh Sйden von gerundeten Formen umkreist, die 
den der Erosion gegentiber viel weniger widerstandsfahigen 
Schiefern zuzusci1reiben sind. Diese Schiefer 11aben wie die Kalke 
eine WNW- OSO Richtung und eine allgemeine N eigung gegen 
NN O. Die Zusammensetzung dieser kristallinen Schiefer wechselt 
sehr stark. Im Allgemeinen ist von SW nach NO das Folgende 
festzustellen : Die Zitadele von Saloniki ist auf grunen Schiefer 
gelegen, die normal gegen NO geneigt sind. Sie werden gegen 
NO von einem zweiglimmerigen Granitgneiss uberlagert. Dieser 
fallt in derselben Richtung ein aber sehr steil. Dann kommen 
dartiber flach gegen NO geneigte Glimmerschiefer. Darauf kommt 
ein kleines Serpentinlager mit NW - SO Verbreitung und steil 



92 Djmitrl Jaranoff 

пас-11 NO geпeigt. Es sind zahlreiche Spiegelfachen zu beobachten. 
Der Serpentin ist bei der Faltung als Abscherungsfache beniltzt 
worden. Er ist jedenfalls viel weniger ausgedehnt als er auf der 
Karte Osswalds eingetrage:i. worden ist. Weiter nach NO sind 
im Tale von Кirec-kjoj unter dem oben beschriebenen Pliozan 
sandige flyscl1atшliche Phyllite zu beobachten. Die Phyllite und 
die Glimmerschief er sind stellenweise von Quarz durchtrankt 
worden so dass sich bedeutende Quarzgange geblldet haben. 
Weiter nach Norden kommt die erwahnte Kalkreihe in scheinbar 
konkordanter Lagerung mit den kristallinen Schiefern. Noch 
weiter nach NO bls zum Becken von Lagadina besteht das 
Terrain aus feingeschichteten glimmerigen Gneisen mit normaler 
Neigung gegen NO. Der ganze Komplex ist tiberhaupt in dina­
rischer Richtuпg gefaltet, besser gesagt sehr eng zusammenge­
presst worden. Das ist nach dem Eindringen der grtinen Gesteine 
und des Serpentins geschehen. Bei dеп nachfolgenden Hebungen 
еп Ыосk liabeп sich die petrographischen Unterschiede ausge­
wirkt und die Kalkzuge. aber auch manche von den Quarzgangen, 
siпd als Erhebungeп, als Hartlinge herausprapariert worden. 

Wenn der steile Ablall der Geblrgsreihe von Lagadiпa gegen 
den Golf vоп Saloniki indirekt von einer Verwerfung tektonisch 
bedingt ist, jedoch heute еiпе rezente AЬtragungsform, eine 
Bruchliпienstufe darstellt, stellen die hбheren Teile die:ser Ge­
blrgsreihe reine petrographisch bedingte rezente AЬtragungsformen 
dar. Die schon оЬеп erwahnte pliozane Felsterrasse und die ihr 
entsprechende korrelate pliozane AЫagerungsflache im Tale von 
Кirec-kjoj sind eine unbedeutende Ausnahme im gапzеп Formeп­
komplex des Geblrges. Fur das Verstandnis der Morphogeпese 
des Gebletes haben diese alteren Formen naШrlich eine sehr 
grosse Bedeutung. 

Wenn man das hier in Betracht kommende Geblet bereist, 
ist шап zuerst geneigt, die flache Verebnung Cair NW vom Dorfe 
Hortac, in 480 m. Hohe als Rest einer alteren AЬtraguпgsober­
flache zu betrachten. In Wirklichkeit ist auch diese Verebпung 
eine rezeпte Erscheinuпg. Sie ist namlich durch еiпе als Hartling 
herauspraparierte Quarzgang, der sich im Tale des Flusscheпs 
von Sedes befindet, bedingt. Dieses solcherweise abgedammte 
Tal hat darum eineп sehr flachen Oberlauf, und ist in der Mitte 
mit einer sehr dickem deluvialeп Boden bedeckt, der iп der Peri­
pherie in Gehangeschutt tibergeht. Es ist hier jedenfalls kein Neo­
gen zu findeп. Das, was auf der Karte Osswalds als Neogeп ein­
getragen worclen ist, ist eine gaпz Jezente Erscheinung. 

№rdlich von der Verebnung Cair und vom Dorfe Hortac 
sind aber in 520 m. Hohe Reste einer richtigeп alten AЬtragungs­
oberflache erhalten gеЫiеЬеп. Sie ist iп die kristalliпen Schiefer 
eingeschnitten worden und wird von kalkigen und besonders von 
typischen kleiпen Hartlingen von Quarzgangen tiberragt. Beson­
ders interessant sind die Reste dieser AЬtragungsoberflache, die 
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in derselben Нбhе nahe dem Dorf Iledzik (Philiros) gelegen sind. 
Sie sind von einer tiefroten Топ bedeckt, der unmerklich in 
verwittertes Gestein iibergeht und sich so als Verwitterungspro­
dukt erweist. Diese roten Tone auf rein silikatischen Gesteinen 
kбnnen keine terra rossa sein, die Kalke, die eine solche terra 
rossa liefern kбnnten, sind weit entfernt, so dass diese Tone 
sehr wahrscheinlich das Ergebniss einer lateritischen Verwitterung 
anzusprechen sind. Da aber andererseits bekannt ist, dass in der 
Balkanha!Ьinsel lateritische Verwitterung das letzte Ма! wahrend 
des Pontiens mбglich gewesen ist 1 ), muss angenommen werden, 
dass diese Ablragнngsoberflache entweder pliozan oder alter ist. 
Es ist unmбglich die Frage zu entscheiden. Wenn das Pliozan im 
Tale von Кirec-kjoj in sich nicht nur das Levantien, sondern 
auch das Pontien einschliesst, muss die in 520 m. Нбhе gelegene 
Ablragungsoberflache als prapliozan, · aber auch wahrscheinlich 
als prasarmat angenommen werden; denn wahrend des Sarmat 
ist in diesem Geblete eine starke Talblldung im Gange gewesen. 
Wenn dagegen das Neogen im Tale von Кirec-kjoj nur das Le­
vantien umfasst, kann die in Betracht stehende Ablragungsober­
flache auch pontisch sein. Jiinger kann sie jedenfals nicht sein. 
So erglibl es sich, dass in der Geblrgsreihe von Hortac zwei 
Hebungspausen mit entsprechenden Flachenblldungen in 240-260 
und 500 - 530 m. Нбhе festzustellen sind. An mehreren Stellen 
sind die Reste der oberen Flache mit machtigen Verwitterungs­
produkten bedeckt. Sie sind keine AЬ!agerungen, keine geolo­
gische Formation und darum von Osswald анf seiner Karte falsch­
licherweise als „Neogene AЬ!agerungen" eingetragen. Man muss 
aber betonnen, dass im Vergleich mit den rezenten Erosionsformen 
die Spuren des alteren Reliefs einen sehr kleinen Platz ein­
nehmen. 

670 т. uber den hбchsten Resten der oberen Ablragungs­
oberflache erhebl sich der hбchste Gipfel dieser Geblrgsreil1e, 
Hortac (1201 m. abs. Нбl1е), als ein grosser Restberg. Er hat 
nur junge eingeschnittene Taller, so dass er als eine alte, aber 
von den rezenten Ablragungsvorgange griindlich umgewandelte 
Form zu betrachten ist. 

BECKENREIНE VON LAGADINA - BESIK 

Der Abhang der in Betracht stehenden Geblrgsreihe gegen 
das Becken von Lagadina ist komplizierter gebaut als der Ab­
hang gegen den Golf von Saloniki. Gegen das Becken von La­
gadina haben wir nicht mit einer Verwerfung und mit einer Bruch­
linienstufe, sondern mit zwei verschiedenaltrigen Verwerfungen, 
mit einer Bruchlinienstufe und mit einer Bruchstufe zu rechnen. 

1 ) D i m i t r i J а r а n о f !, Essai sur !е climat dc !а Bulgarie pcndant 
!е Pliocene et !е Quaternaire, in Ze.itschr. Bulg. Ak. \Viss. Н. LIII, 1936, 
s. 1-29. 
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Auf dem ganzen NNO-Abhang der Geblrgsreihe sind im Allge­
meinen die fo]genden Verhaltnisse zu beobachten: 

Der steile und geradelinige Abhang stбsst plotzlich in 23 J 
m. Нбhе an eine gut ausgeblldete Verebnung, die gegen das 
Becken stark geneigt ist uпd bei 130-13-:i m. Нбhе p!otzlich mit 
einer 20-25 m. hohen Stufe abbricht, um sich dann аЬ 110 m. 
fast Ьis zum See von Lagadina weiter fortzusetzen, in 75 m. Нбhе. 
Der See von Lagadina bedeckt cinen Tei] einer a\luvialeп Ebene, 
entstaпden durch Zuschiittuпg des grossteп Teiles der abgesun­
keпen Verebnuпg. Die letztere ist l1et1te von dieser a\lнvialleп 
Ebene durch machtige Schuttkegel getreпnt, die auch den See 
abgedrangt haben. Die Entstehung dieses Sees ist durch zwei 
verschiedene Ursacheп bediпgt. 

Zuerst muss die Senkuпg ver .: пtwortlich gemacht werden; 
den sie hat die Hoh]form geЬildet. besoпders weil iп diese Sen­
kung das Geblet des Rendina- Bogazi (zwischeп dem See vom 
Besik und dem Golf von Orfaпo) nicht eiпbegriffen worden ist. 
Und obgleich sich iп diesen nicht gesunkenen Block еiп ante­
zedentes Tal eingetieft hat, geпilgte es nicht um die volJkommene 
Entwasserung des grossen Beckens zu erшoglichen . Diese ante­
zedente Та! hat andererseits nicht gestattet, dass die _ Seen ein 
hбheres Niveau l1aben. -Es ist absolut unшoglich nachzuweiseп . 
dass die Seen grosser gewesen sind aJs l1eute. Ich habe das 
Geblet Schritt filr Schritt bereist und ich konnte feststellen ; dass 
von den auf der Karte des „Bo!Ьi-See" Cvijic's (so n~nnt er die 
beiden Seen zusammen) eingetrageпen Terrassen die untercn gar 
nicht vorhanden sind, die beiden oberen dagegen den beiden 
durch eine stark iп dem Relief hervortretende Bruchstufe getreпп­
ten Teilen der oben erwahnten Verebnung entsprechen. Diese 
Verebnung ist aber keiпe Seeterrasse, keine Abrosionsp]atte, son­
dern еiпе durch reiп fluviatile Erosion entstandene AЬtragungs­
flache. Sie greift langs der Taler in den Korper des Geblrges 
hinein, so dass der im Allgemeinen geradlinige Abhang stark 
zerlappt erscheint. Die Bergsporne weisen dabei keine Bearbeitung 
durch Abrosion auf, obgleich sie in einer Linie angeordnet sind. 
Darum nehme ich an, dass vor der Eпtstehung der verworfeneп 
AЬtragungsoberflache der GeblrgsЬ!ock langs eines Bruches oder 
einer Flexure gehoben worden ist. Dieser Bruch oder diese Flexur 
ist bei der Ausblldung der AЬtragungsoberflache in eine Bruch­
linienstufe (oder, wenn man will, Flexurlinienstufe) uшgewandelt 
worden . Dabei ist diese Bruchlinienstufe nicht gut ausgeЬildet, 
denn die Gesteine sind der Erosion gegenilber sehr wenig wider­
standsfahig. 

Der zweite Grund, der den Seen gestattet hat, sich Ьis heute 
zu erhalien, sind die beiden grossen Schuttkegel der Maslarska 
reka (sie kommt vom Norden vom Besig-dag) und des Dokus­
dere ( er kommt vom Silden von Mademohoria). Sie vereinigen 
sich bei Rendina, wo sie den Besik-See abgedaшmt haben. Die 
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beiden Schuttkegel sind viel machtiger als die grosste Tiefe des 
Sees - 20 m. Zwei andere gegeneinander. gelegene Schuttkegel • 
von Dereli Lakos ( es kommt vom Norden, von der Krusa) und 
des Zagliver-deresi (es kommt vom Siiden, von. Mademohoria) 
haben dazu beigetragen den See von Lagadina von dem See von 
Besik abzutrennen. Auch diese Schuttkegel sind viel machtiger 
als die grosste Tiefe des Sees von Lagadina - 7 m. D. h. dieselbe 
Erscheinung, die filr die Abdammung und so fiir die Erhaltung 
der Seen beigetragen hat, trilgt dazu bei die Seen durch Zuschiit­
tung zu vernichten. ln dieser Hinsicht haben die Schuttkegel, die 
die Seen von allen Seitcn umkreisen, schon sehr viel gemacht. 
lch bln geneigt diese offenbar in der letzten Zeit aktivisierte 
Schuttkegelblldung ( die Schuttkegel verbreitern sich auf rezente 
Seeallttvionen) einer rezenteп Hebung der das Becken umrahmen­
den Geblrge zнzнschreibeп. Diese Erscheinung ist uns auch aus 
anderen balkanischen Becken bekannt gewerden1). 

Wenn wir zu den AЬtragungsformen in der Beckenreihe 
von Lagadina- Besik zuriickkehren wollen, milssen wir zuerst 
feststellen, dass unsere AЬtragungsoberflache im si:idlichen Teile 
des Beckens von Lagadina nach der Entstehung des oberen Bruches 
geblldet worden ist, und dass andererseits dieser Bruch ( mбgli­
cher Weise diese Flexur) junger ist als die obere AЬtragungs­
oberflacl1e in 520 m. Hohe in der Geblrgsreihe von Hortac. Es ist 
klar, dass die Verebnung im Becken von Lagadina jilnger als die 
obere Verebnung im Hortac ist. Die Lagadina-Verebnung ist hochst­
wahrscheinlich gleichaltrig mit der kleinen AЬtragungsoberflache 
im Tale von Кirec-kjoj, d. h. sie ist pliozan oder oberpliozan. In 
der Nahe der Bruchlinienstufe ist diese AЬtragungsoberflache ganz 
nackt, nach unten nimmt aber die Bedeckung mit rein fluviatilen 
Schutt zu. Dieser Schutt . entsprechend der Kiirze und der grossen 
Neiguпg der Fliisse, die ihn abgelagert haben, ist sehr grob, aber 
шit sehr viel feiпem rotem Топ untermischt, der aus der Verwit­
terungsdecke der оЬеrеп der Zerschneiduug uпterliegeпdeп Ab­
traguпgsflache in 520 m. Hohe gekommen zu seiп scheint. Der­
selbe Schutt ist auch auf der uпteren Stufe der AЬtraguпgsflache 
des Becken vоп Lagadiпa zu finden. Der Absatz zwischen den 
beideп Stufen dieser Verebпung i~t, wie gesagt, eine ausgespro­
chene Bruchstufe, die offeпbar iп gaпz junger Zeit eпtstaпdeп ist; 
dепп sie ist vоп dеп Erosionsvorgaпgeп gar nicht berilhrt worden. 

Nach alledem, was iu diezem Kapitel gesagt wurde, ist es 
klar, dass die siidliche Umrahmung des Beckens von Lagadiпa 
aus mehreren morphologischen Formen besteht. Von oben nach 
uпten, die AЬtragungsoberflache in 520 m. mitberechnet, sind sie 
die folgenden : 

1. AЬtragungsoberflache in 510-530 m., mit lateritischer 

1) D i m i t r i J а r а n о f f, Morphologie der hintcrbalkaпischcn Весkеп, 
in Zeitsclн. bul. geol. Ges., Jahrg. VII, 1935, Н. 3, S, 229-230. 
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Verwitterungsdecke (pontisch oder vorpontisch). Wir konnen sie 
nicht mit einem kurzem lokalen Name belegen, denn sie ist, 
wie wir weiter sehen werden, auch an anderen Stellen zu 
finden. . 

2. Bruch - mбglicherweise Flexurlinienstufe von 510 Ьis 
230 m. Нбhе. 

3 AЬtragungsoberflache, obere Stufe, die sich buchtenartig 
in den Geblrgskбrper einschшiegt. Jiinger als die Flache in 520 m. 

4. Bruchstufe von 130-135 Ьis 105-110 m. Нбhе, die die 
obere Stufe der unteren AЬtragungsoberfJache von der unteren 
Stufe trennt. 

5. Ablragungsflache, untere Stufe, gleichaltrig mit der oberen 
Stufe. 

6. Rezente Sclшttkegel, iibergreifend iiber die alluviale 
Oberflache. 

7. Alluviale Oberflache zum grбssten Teil unter Wasser. 
Es ist nicht weniger interessant einen Blitk iiber die mor­

phologischen Verhaltnisse in der n б r d 1 i с h е n U m r а h m n n g 
d е s В е с k е n s v о n L а g а d i n а zu werfen. 

W enn wir uns vorstellen· kбnnen, dass die rezenten Schutt­
kegel, die vom Norden Ьis zum See von Lagadina stossen, weg­
genommen sind, werden wir beob ~chten konnen, dass: 

1. In der nord-westlichen Ecke des Beckens von Lagadina 
eine pliozane AЫagerungsoberflache sich von Norden, von 350 m. 
Нбhе gegen Siiden Ьis auf 10.J m. Hohe senkt und unter der allu­
vialen Ebene untertaucht. Das ist besonders gut Ьеiш Dorfe Gju­
vezna zu sehen. Nach oben geht diese AЬlagerungsoberflache 
in eine korrelate AЬtragungsoberflache iiber. Die letztere schnei­
det die stark gefalteten kristallinen Sc hiefer der Krusa-pla nina 
glatt аЬ und tieft sich in den Kбrper dieser Geblrges ein. Hoch 
iiber dieser Verebnung ist eine andere zu finden. Sie wird spa­
ter naher behandelt. Mitten in der unteren AЬtragungsoberflache 
findet sich die grosse Erhebung Devekoran, eine Kalkpartie, die 
als Hartling herausprapariert worden ist. Es ist klar, dass an 
dieser Stelle die Gestalt des Beckens von Lagadina von einer 
Verblegung, von einer leichten Flachenflexur bedingt ist. Der 
Entstehung nach ist dieser Teil des Beckens v9.n Lagadina den 
hinterbalkanischen Becken sehr ahnlich. Diese Ahnlichkeit ist zu 
erklaren durch die ahnliche Stellung: jene ist in der innersten 
Zone der Dinariden, diese - in der innersten Zone der Bal­
kaniden gelegen. Diesen symmetrisch auf den beiden Seiten der 
rhodopischen Masse (Zwischenland) gelegenen tektonischen Zonen 
entsprechen ahnliche Grossfermen, hauptsachlich sekundare struk­
turelle Formen. 

2. Einige Кilometer siidostlich von Gjuvezna wird die er­
wahnte Flachenflexur immer starker und nordбstlich von Laga­
dina wandelt sie sich in einer Bruchstufe um. Hier stбsst die 
alluviale Ebene im 100 m. abs. Hohe direkt an eine geradelinige 
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Stufe, die aus weissen und ge!Ыich-weissen sandigen und kiesigen 
horizontalen pliozanen Schichten besteht. Nur gegen NNO, gegen 
das Geblrge sind diese Schichten einwenig gehoben worden und 
haben so eine schwache SSW Neigung bekommen. Die obersten 
Schichten dieser pliozanen AЬ!agerungen Ьilden in 285 m. Нбhе 
(gegen das Geblrge einwenig hбher) eine strukturelle Schicht­
flacl1e, eine AЬ!agerungsoberflache, die der bei Gjuvezna entspricht. 
Nur taucl1t sie l1ier nicht unter der heutigen alluvialen Ebene 
unter, sondern bricht plotzlich langs der erwahnten Bruchstufe аЬ. 
Dank den mel1r oder weniger zementierte sandigen und kiesigen 
Schichten, aber offenbar auch w . gen ihres jungen Alters, ist diese 
Bruchstufe vollkommen erhalten,. und mit 185 ш. Sprunghohe sehr 
imposant. Diese Stufe als eine von der Erosion geblldete Schicht­
stufe zu erklaren ist unmoglich. denn es ist absolut undenkbar, 
dass die Erosion eine so geradelinige, 15 km. Iange Stufe Ьilden 
kann, besonders wenn wir die Tatsache in Rilcksicht nehmen 
werden, dass langs diese Stufe die Schichten nicht immer der 
Erosion gegenilber gleich widerstandsfahig sind. Kurz gesagt, wir 
haben es hier mit einer der an der Sildseite des Beckens gebll­
deten Bruchstufe sehr ahnlichen Erscheinung zu tun. Der Unter­
schied besteht in der Tatsache, dass die Spruпghohe des пordli­
chen Brucl1es grosser gewesen ist und darum die uпtere Stufe 
vоп der a11uvialen Ebene und nachher von _ den rezeпteп Schutt­
kegeln zugeschilttet worden ist. Sonst geht die Ahnlichkeit zwi­
schen den beiden Flacheп посh weiter: Die Schichtflache in 285 
ш. Hohe nordlich uпd ostlich von Lagadiпa hebl sich almahlich 
gegeп N№) und geht dabei iп еiпе korrelaten Ablraguпgsober­
flache ilber. Sie schneidet hier, so wie nordlich von Gjuvezпa, 
die zweiglimmerigen _stark gefalteteп, ап Quarzgangeп reichen 
Gпeise, glatt аЬ. Der Obergang von Ablragungs- in AЫagerungs­
oberflache ist sehr dEutlich; bei dem alten, heute zerstreuteп 
tilrkischen Dorf Sarajar kanп dieser Obergang als Schulbeispiel 
gelteп. Der feine aus Milchquarz besteheпde Кiess uпd Sand des 
frilheren Seestrandes ist Ьis heute noch unveraпdert gеЫiеЬеп. 
Langs des Flusses Bogdanska reka, die die Gewasser der siidli­
c hen Krusa-Planina sammelt, пеЬеn der Lagadina fliesst und sich 
iп dеп See von Lagadina ergiesst, sind Verhaltn'isse zu beobach­
ten, die deпen , im Tale des Flusses von Кirec-kjoj sehr ahnlich 
sind. Der Fluss ist sehr tief in das Geblrge eingeschnitten. Nach­
l1er hat aber eine Senkung stattgefuпden, ein Teil des Tales ist 
iiberfluttet wordeп und mit denselben pliozanen AЫagerungen, 
die soeben beschrieben wurden - ausgefilllt. (Diese grosse Bucht 
des pliozanen Sees ist auf der Geologischen Karte Osswald's nicht 
eingetragen worden; diese Karte zeigt die Verbreitung des Neo­
gens iiberhaupt sehr unrichtig). Diese Sedimente sind von einer 
Schichtflache gekrбnnt, die ihrerseits wie bei Gjuvezna und Sara­
jar in eine Ablragungsoberflache iibergeht. Zwischen der Ablra-
Извести• на Бълr, reorp. А·во 7 
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gungsobetflache im ~ale des Bogdanska reka im 320 m. Hohe 
und de_r bei Sarajar in derselb-en Hohe sind einige, typische F-ern­
linge geЬ!i-eben, wie z. Beispiel die Hohe 385·35. Die AЬtragungs­
oberflache und die ihr korrelate AЬ!agerungsoberflache im Tale 
der Bogdanska reka sind heute nur als eine bre-ite horizontale 
Terrasse erhalten geЬ!ieben. Im Tale der Bogdanska reka ist aucl1 
eine Felsterrasse in 12-15 m. Hohe vorhanden, hier und da mit 
grobem fluviatilem Schotter bedeckt. Sie ist nacl1 der i !eburig des 
Pliozans, nach der Entstehung der Bruchstufe nordlich und ostlich 
von Lagadina entstanden. Es muss· hervorgehoben werden, dass 
diese Terrasse sich nur in dem Teil des ·i ales findet, der in die 
Krusa-Planiпa eingeschnittet ist. Nach unten nimmt sie an Hohe 
аЬ und verliert sich im Becken von Lagadina. Si ist hier ·von der 
alluvialen Flache zugescl1i.ittet wordeп. Und da diese Zuscl1йttung 
alter ist als die rezenten Schuttkegel, muss апgепоmmеп werde11c, 
d ::. ss n а с h der Entstehung der Terrasse in 15 m: Hohe еiпе zwei­
malige Senkung des Beckens stattgefunden hat. 0Wenn wir diese 
tiberall in der Balkanha!Ьinsel at'lftrettende Terrasse in 15 m. Hohe 
als wtirmisch ansehen wollen, muss , angenomtnen werden, dass 
die , grosse Bewegung mit deri starken Verwerfungen Vor derп 
Wйrm stattgefunden hat, nachher - nur zwei kleine.. riega.tive 
Bewegungen im Beckeпbereiche. • Eine solche Reihe vоп Bewe­
gungen ist , uns von anderen · Becken der Balkanha!Ьinsel (z. Bei­
spiel vom Becken vон Sofia} sc\1011 bekannt1). · 

3. Noch weiter nach Sild-dsteп, z. Beispiel · beim Dorfe Kцr­
fali (AпaJipsis) stosst die alluviale Ebene direkt ап das G.rщ1d­
geЬirge der Krusa-Planiпa, denn hier ist die schon mehrmals be­
schriebene Bruchstufe in dem _GrundgeЬirge entstanden. Ще пео­
gепеn AЬ!agerungen, wenn es tiberhaupt an dieser Stelle solche 
gab, sind mit dem abgesunkenen Flilgel verschwunden, Auf der 
geologischen Karte Osswald's ist hoch -oben in der' Krusa-Planina 
zwischen den Dorfern Suho und Kara- 'J шerli im 560-650 m. 
Hohe . eine grosse Platte V0\1 Neogen angegeben. Man konnte 
vermuten, dass dieses N eogen Ьis zшn Becken von Lagadina­
Besik gereicht hat, aber nachtraglich teilweise abgetragen worden 
und nur oben auf der, Hohe erhalten geЬ!ieben ist. Es giЬt in 
Wirklichkeit in dieser г(оhе kein Neogen, _sondern es handelt sicll 
um die rote Verwitterungsdecke einer in silikatische Gesteine 
eingeschnittenen AЬtragungsoberflache. Der Fall ist derselbe wie 
im f !ortac. Diese silikatischen Gesteine sind meistens Granite, 
aber stellenweise aucl1 zweiglimmerige Gneise. Die lateritische 
Verwitterung dieser Gesteine am Ort und Stelle unterliegt keinen 
Zweifel. Sie beweist nur, dass wir es an dieser Stelle mit einer 
alteren AЬtragungsflache zu tun hаЬеп als mit der, die man ge­
wohnlic h in 250 Ьis 400 m. in der Krusa-planina findet .. Auch auf 

1
) D i m i t r i J а r а n о f f, Morphol. hinterb. Bccken, S. 177. 
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dei; ., Krusa-pJaпiпa ist, еiпе Abtragungsoberf!ache zu . finden, die 
der , FЦche · iл 530 111._ im Нщtас gleichaltrig .zu sein scheint. · 

Diese · Verl1altnisse konлen folgenderweise gedeutet werdeп: 
,. ·1: . Nflclт der J:<:ю~stelitшg der AЬtraguпgsoberf!ache im Hor­

ta,·c iп • 530 m.s Jiohe .,f:and еiпе starke Verwerfuпg im Sйdеп und 
еiпе Hexurartige- .VetёЬiegung im Nordeп statt: die GeЬiergsreihe 
vo11 1 !ortac eпt'staпd das er~te Ма! als пюrphologische Einheit 
tmq пеЬеп il1r at1cl1 filJ das erste· Ма! ~ die Beckenreil1e vоп 
Lagadina -Besik ... Nacl9. ,,dies n V,,orgiJ,ngen eпtstaпd in: dem n-eueп 
.S,ecke11 · ~iЬ, Лaeher. See, .. der sich schпell mit . Jakustre!1 AЬ!age­
ruпgeп ,ausgeftiЩ ha,t. Diese ·AЬlageruпgeп erscheinen:als Korrelate 
~:iлет · A-Ьtragш1g50Jэ.erfla.cl1e, · ctie sich ;, b11chte11artig _ in: den Korper 
der: Krusa-Planinct;•2 so.~ie des Hottac eingeschnitten uпd so die 
J3rщ:'lc1-,ttJfe - i11 еiП:е Brucl1\iпiepstufe umgewandeJt hat; Diese Ver­
ebn~ng ist ·11-ыr jm : 6есkеп vоп Lagadina-Be$ik zu fiпdeп und 
dап1щ :; kопп~11 .. wir sie aJs La_gщliпa~Abtragungsoberflache belegen. 
Es ist : dabei~- {щs~п,ders zu bemerkeп 1 dass . bei dieser ersten Entf 
steliuнg des B~ekeпs ,die alteп Talverhaltпis.se erhalten geЫieben 
siпd. Das ,alte Deryentt;al ist j ,p dieser -Zeit noch in Funktion ge-
weseп, · · -, , .. · --.· 
, ., _2. -:Qie · BecisenЬilduпg wi½derbolte si_c:h 11-ас!1 der Entstehung 
{\er Laga~i1эaт~Ыcragungsoberflache und der ihr eпtsprechenden 
AЫager-щ1g:5:9bt!flache, diesesma\· langs ausgesprochener NNW-
0S J gerichteter Vef\y,erfuпgen mit kleiпer Sprunghohe. Sie sind der 
alteren paraJ!el, zeige'n aber eine Wanderung gegen das Becken, еiпе 
Ve_r~n~µпg d.es Jetzten. - ~as i~t . eine Erscheinung die uns auch 
bei anderen Becke11 entgegentritt, z. Beispiel im Becken von Serres 
oder iн · der . grosseTп · :Ebene'. vоп Plovdiv. 0 Das Ergebnis dieser 
Verenguпg ist die stafe!Iorшige Umrahmuпg des Beckens, die 
Entstenuпg der Bruchstнfe zwischeп den · beiden Stufen der La­
gadina-AЬtragtiflgsoberflache im Sйden und der Bruchstufe zwi­
sChen der rezenten alluvialeп Ebene und der pliozanen AЫa­
gerungsoberflache im , Norden. Die Bruchstufen erscheineп so uп­
verande.rt, dass es gestattet ist zu glauben, dass diese Bewe­
gur1gen erst im Quartar gewirkt haben. Aber der genaue Zeit­
·pъiд'kt ·kапп nicht angegebeп werden. Es kaп.n nur als sicher aп­
·gegeben· werden, dass · sie vorwйrmisch sind. Die Senkuпg des 
,Вeckens, oder, bessei- gesagt, die Hebuпg der umrahmenden Ge­
.bli-gen Ъаt еiп solches Ausmass gehabl, dass das Derventtal ausser 
Funktion kain und der Fluss bei Rendina-Bogazi sich nicht ge­
nйgend ~intiefte, so d_ass die zwei getei!ten Seen entstanden. 
~ · · , з: Eine erпeute Hebung der umrahmenden GeЬirge fiпdet 
heute statt und aussert sich in Schuttkegelbllduпg. Die Bedeutuпg 

.der letzteren fйr die heutige Gestallt • der Seen wurde schon oben 
besprochen. Dass vertikale Krustenbewegungen in diesem Geblete 
noch heute stattfinden, beweisen die starken seismischeп Erschei­
nungen und d1e Isoseis,ten die sich mit der Richtung des Beckens 
vollkommefi йbe,rdecken. · 
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Insofern es sich um die Richtung des Beckens von Laga­
dina-Besik J-1andelt, muss betonnt werden, dass wir es hier eigen­
tlich mit zwei grundverschiedenen Richtungen zu tun haben. Jm 
westlichen Teile des Beckens von Lagadina entspricht die Richtung 
der beckenblldenden Verwerfungen und Flachenflexuren der di­
narischen tektonischen Richtung, in der die Grundgesteine des 
Hortac und der Krusa-Planina gefaltet worden sind, sogar teil­
weise gegen SW iiberschoben. Die Richtung des mittleren und 
ostlichen Teiles des Beckens ist aber von einem System von 
Verwerfungen bedingt, die W-O verlaufen und sich mit der di­
narischen tektonischen Richtung unter 45° kreuzen. Diese W-O 
Richtung werden wir auch an anderen Stellen finden. Sie ist fiir 
die agaischen Lander sehr typisch, sie kann sogar als Charakte­
ristikum fiir das ostliche Mittelmeer betrachtet werden. Es ist 
klar, dass die ausser\ich einheitliche Beckenreihe von Lagadina-­
Besik sich in Wirklichkeit als eine heterogene Erscheinung erweist. 
Der \\'estliche Teil des Beckens erweist sich a\s eine zonale mor­
phologische Erscheinung, gebunden an die innerste Zone der 
Diпariden. Die letztere zeichnet sich, so wie die innerste Zone 
der Balkaniden, durch das Vorhandensein zahlreicher sekundaren 
strukturelen Formen, besonders durch Verblegung und Verwerfung 
entstandene Becken aus. Der mittlere und ostliche Teil des Beckens 
ist dagegen eine azonale, von den agaischen tektonischen Bewe­
guпgen bedingte morphologische Erscheinung1). 

KRUSA-PLANINA UND DIE NIEDERUNG VON KUKUS. 

Weпn wir diese beiden morphologische Einheiten zusamшen 
und gleichzeitig betrachten wollen, so deshalb, weil der nordliche 
Teil der Niederung von Kukus und die Krusa-Planina geologisch 
vollkommen ahnlich sind ( die diinne pliozane Decke in der Nie­
derung ausser Betracht gelassen) und weil morphogenetisch die 
beiden Eiпheiten sehr eng verbunden sind. 

Die geologische Zusammensetzung der Krusa-Planina samt 
der nord\ichen Niederung von Kukus ist sehr einfach. Man findet 
nur kristalline Schiefer , hauptsachlich Glimmerschiefer, zweiglim­
merige Gneise, muskovitische Gneise mit Quarzgangen, Augen­
gneise, und dazu einen Granitbatholith, der, im Gegensatz zu dem 
was man ostlich der Struma findet, heute sehr zerlappt erscheint, 
weil er zusammen mit den Gneisen stark gefaltet worden ist. 
Wenn wir dem Granit, in Obereinstimmung mit Osswald, eozanes 
Alter zuschreiben werden, muss angenommen werden, dass die 
starke Fa!tung des ganzen Gebletes posteozan ist. Da andererseits 
iп der Nahe priabonische Schichten fast ungestort geЬlieben sind, 
-----

1) Ober die Bedeutung dcs Agaischen Meeres ftir dic morphologischen 
Zonen in der Balkanhalblnsel s. О i m i t r i J а r а n о f f, Oie morphologische 
Er forsch11ng 11nd die morphologischen Ha11ptpr0Ыeme in der Balkanhalblnsel, 
in Annuairc Univ. Sofia, Fac. hist .-phil., Vol. XXXIII, Sofia, 1937. 
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muss weiter angenommen werden, dass in diesem Fale die pyre­
naische Phase gewirkt hat. Weпn es so ist ( die genaue Datierung 
hangt von der Altersbestimmung des Granits аЬ), ist es klar, dass 
die altesten Oberflachenformen in der Krusa-Planina oligozan sein 
kбnnen. 

Bei der Faltung sind hauptsachlich mehr oder weniger ge­
gen SW iiberkippte Falten entstanden, die stellenweise in Schuppen 
iibergehen. Das sind es meistens sinusoide Falten und darum ist 
das Streichen der Schichten nicht selten N-S uвd W-O.1) Im 
Kerne fast jeder Falte ist mehr oder weniger Granit zu finden. 
Granitapophysen, Aplitgange und Pegmatit sind eine sehr verbrei­
tete Erscheinung. Granitmylonite sind ebenso sehr verbreitet 
!z. В. westlich vom Dorfe Jeпikjoj (Dorkas) bei KaradzakjojJ. Der 
Granit ist iiberhaupt sehr viel mehr verbreitet als auf der Karte 
Osswalds angegeben ist. Er hat dabei iшmer das Streichen des 
Gneises. 

Der beschriebene Schichtenkomplex grenzt in Siid-Westen 
an eine Schiefergruppe, die aus Phylliten, serizitischen Schiefern 
uпd teilweise aus Gneisen besteht. Diese Gruppe ist genau so 
dinarisch gefaltet, wie die kristallinen Schiefer der Krusa-Planiпa, 
nur sind in jener auch Kalke, Sandsteine und Konglomerate zu 
finden. Diese sind diagenetisch stark verandert, aber nicht meta­
morphosiert. Es scheint, dass die rбtlichen Sandsteine und Kon­
glomerate Buntsandstein sind, die Kalke - Muschelkalk (Osswald 
l1at die ersten als Perm bezeichпet, die letzten - als Triaskalk; 
es scheint nicht dass er Fossilien gefunden hat, ebenso wenig wie 
ich, so dass das Alter dieser Gesteine doch sehr proЫematisch 
Ыeibl). Man kann im Allgemeinen diese permotriadische Serie 
als Zeugniss fiir die Zugehбrigkeit dieses Gebletes zu der dina­
rischen Seite der alpinen Geosynkliпale in der Balka11\1alblnsel 
betrachten. In diesem Falle miissen wir die Grenze zwisc\1en der 
Geosynklinale und dem rodopischen Zwischenmassiv in jener Zeit, 
Ende des Palaozoikums, irgendwo am Westfuss der Krusa-Planina 
ziehen. Aber spater, bei den einzelnen Phasen des alpinen oro­
genen Zyklus, ist auch die Krusa-Planina samt dеп Sedimenten 
der Geosynklinale gefaltet und so dem an der Stelle der Geo­
synklinale entstandenen Orogen einverleiЬt worden. Ма n k а п 11 
h е u t е d i е К r u s а -Р 1 а n i n а n i с h t m е h r z u m R h о d а­
р е n m а s s i v r е с h n е n. Es beginnt im hier betrachteten Geblete 
б s t 1 i с h der Struma. Diese Tatsache wird besonders klar, wenn 
man die grossen ungefalteten, nur leicht gestбrten Marmorkom­
plexe und die gros·sen unveranderten Granitbatholite бstlich des 

1) Nach В о u r с а r t [Les confins albanais administres par !а Francc 
(1916-1920). Contribut_ion а !а geographie et il !а geologic de 1' Albanie 
moyenne, in Revue de Geographie, т. Х, 1922, Fasc. 1, Paris, 1922, S. 32] 
.il parait у avoir deux directions differentes de plissements qui ont agi il 
des epoques differentes sur !а meme region •. Das ist sehr \vahrscheinlich. 
Damit kann man auch die slnusoiden falten erkliircn, 
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Strumatales betrachtet. Diese Tatsache, dass heute die Grerize 
zwischen dem Rhodopenmassiv und dem dinarischen Stamm des 
alpinen Orogens in der Balkanhalblnsel der Struma entlang Jauft ·. · 
ist fiir die morphologische Entwicklung der Geblete Siid-Makec 
doniens бstlich und westlich von Struma von grosster Bedeutung 
gewesen, Die Bruchstufen treten westlich der Struma zuтiick um 
den Verblegungen Platz zu machen. Das haben wir schon bei 'der 
Betrachtung der Lagadina-Besik Beckenreihe unterstrichen; das 
wird auch bei der morphologischen Betrachtung der Krusa-Planina 
samt der Niederung von Kukus klar werden. · ' 

In der Umgebung von Kukus sind die morphologisc\1en Ver­
haltnisse bedeutend klarer und konnen als Ausgangspunkt ausge­
niitzt werden, um auch die Morphogenese der Krusa-Planina zu 
verstehen. ' 

D а s G е 1 а n d е s ii d 1 i с h v о n К и k u s stellt eine unge­
stбrte AЬlagerungsoberflache dar, die heute von den nicht sehr 
tief eingeschnittenen Talern mehr oder weniger · zerschnitten ist. 
(Die Verbreitung dieser Flache sowie der anderen morphologiscl1en 
Elemente ist auf Tafel II angegeben). Man kann dabei sehen, dass 
die die Flache blldenden AЫageruпgen nicht sehr machtig si1id' 
und aus tiefroten tonigen und sandigen ungestбrt liegenden S'chichteh 
bestehen. Sie liegeп auf eiпer · ausgesprocheneп AЬtragungsoЬer1 

flache, die die oben beschriebe'iren Schieferkomplexe glatt ' аЬ0 

schneidet. Man kann dabei sehen, dass diese AЬtragungsoberflach·e 
vor der AЫagerung der hangenden pliozanen Sch'ichte'n Ьlit 
einer dicken Verwitterungsdecke iiberzO'gen worden ist. Diese 
Verwitterungsdecke ist besonders bi:i den silikatischen Gesteiпe11 
sehr machtig, stellenweise Ьis 20 ш. Ich mбchte · diese fossilisierte 
AЬtragungsoberflache mit der oberen AЬtragungsoberflache in der 
Krusa-Planina und mit der Verebnung in 530 m. im Hortac gleic'\1 
stellen, besonders wegen der sehr ahnlichen Verwitterungsdecken, 
mit denen sie alle iiberzogen sind. Die Schichten, die die fossi­
lisierte AЬtragungsoberflache von Kukus bedecken, niбchte ich 
andererseits mit den hangenden, · von mir als Jevanlinisch bezeic\1-
neten Schichten von Bugarievo-'-Varlandza, gleichsteJlen. Fiir 
solch еiпе Datierung der fossi!isierten AЬtragungsoberflache · so 
wie der sie iiberdeckenden AЫagerungsoberflache habe ic\1 auc\1 
andere Griinde, die hier nur kurz erwahnt sein soJlen. 

Die Stadt Kukus · ist ат Stidfusse der Erhebung HeiJiger 
Georgius (371 m.) gelegeп. Diese Erhebung besteht aus leicht 
marmorisierten, wahrscheinlich triadischen Kalken (auf der geolo 0 

gischen Karte Osswalds ist Phyllit- und Griinsthiefer eingetragen 
worden) in denen sich auch einige kleine Hohlen geblldet haben; 
die letzteren sind mit einer Knochenbrekzie ausgefiillt, die Reste 
von pontischer Pikermifauna enthalten. Diese Юэ.lkhбhe scheint 
sich bei der Entstehung der fosilisierten AЬtragungsoberflache 
als ein Hartling ausgeblldet zu haben. Die Entstehung dieser 
Hartling hat dazu beigetragen, dass sich ai1ch die umliegenden 
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der Erosion gegeniiber viel weniger widerstandsfahigen Schiefer 
an dieser Stelle hoher erhalten haben Diese Schiefer besteheh 
besonders nordostlich von der Erhebung Heiliger. Georgius aus 
zweiglimmerigen hellem Gneis und chloritischen-und serizitischen 
Tonschiefern. Sie sind von Nord-C)sten iiber, den Kalk iiberschoben 
worden·· und haben eine · standige Neigung von 12 Ьis 15Q gegen 
ONO. Alle diese Schiefer sind in 240 m. Hohe von einer AЬtra­
gungsoberflache abgeschnitten worden, die unmerklich . in die 
beschriebene AЬ!agerungsoberflache , iibergeht. Das kann , ,i man 
besonders gut bei der Ziegelei 4 km. nordlich von Kukus beo­
bachten. Маn muss dabei bemerken, dass die der AЬ!agerungs­
oberflache korrelate Verebnung in 240 m. Hohe keine Verwitte­
rungsdecke tragt. Das heisst, dass in der Umgebung von Kukus 
die Bewegungen zwischen der Entstehungszeit der fossilisierten 
AЬtragungoberflache und der Zeit als die jiingere Flache geblldet 
:,vorden ist, sehr schwach gewesen sind. In dieser Hinsicht ist 
ein grosser Unterschied zwischen der Niederung vоп Kukus, und 
der Beckenreihe von Lagadina - Besik festzustellen. Einwenig 
starker sind die Bewegungen, beziehungsweise die Verblegungen 
in der Krusa-Planina ostlich von Kukus gewesen. 

In der Umgebung des Dorfes Kusovo (Kokkinia), 15 km. nord­
ostlich von Kukus, ist die AЬ!agerungsoberflache von Kukus in 
280 m. Hohe zu finden und ausserdem ist der Obergang in die 
korrelat~ Flache in 320 m. klar zu beobachten, Die letztere ist 
iп eine hohergelegeпe, leicht verstellte AЬtragungsoberflache 
eingeschnitten · worden. Die letztere ist ihrerseits 480 Ьis 520 m, 
hoch gelegen :шd mit einer sehr machtigen lateritischen Ver­
witterungsdecke iiberzogen. ln derselben Hohe ist diese Flache 
auch beim Dorfe Virlan weit verbreitet . Mitten auf dieser Flache 
ist die Erhebung Gradisko-Tepe (656 m.) erhalte-n. Sie besteht 
aus denselben Schiefern und Graпiten; die iiberall iп der Krusa­
Planina zu finden sind, dass heisst wir haben es an dieser Stelle 
nicht mit einem Hartling sondern viel mehr mit einem Fernling 
zu tun. In diese Hohe ist die ·lateritdecketragende AЬtragungso­
berflache buchtenartig eingeschitteп. Wir haben es an dieser 
Stelle mit derselben Flache zu· tun die in der пachsten Umgebuпg 
von Kukus von der wahrscheinlich levantiniscbln AЬ!ageruпgso­
berflache iiberdeckt 'wordeп ist. So wie sie• heute bei Н:ukus 
fossilisiert ist;· findet man sie in ungefahli 200 m. abs. Нбhе, bei 
Virlan dagegen in der · schon angegebenen Hoh•e vоп 480 -Ьis 
520 m. Dieser Unterschied ist einer Flexure , zu· zuschreiben, die 
eine NNO-SSW Richtung hat und in der selben Zeit entstanden 
ist1 als die ersten grossen Verwerfungen in der · Beckenreihe· von 
Lagadina-"--Besik und пordlich vоп Saloпiki gebHdet wогdеп siпd. 
E's, ist damit klar, dass der Ob~rgang von der Niederung von 
Kukus 'zu der Krusa-Plaпiпa dem Ubergaпg von der ' nordwestlicheп 
Ecke~ d'es ' Beckeпs vьп · tagadiпa zu dem selbeп 1Geblrge vollkom­
me-n· 1thnlicl1: ·ist. Und· iiberhaupt kапп mап sageп, dass die Ver-0 
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haltnisse zwischen der langs einer Flachenflexur gehobenen Krusa­
Planina einerseits, die so als ein Antiklinorium erscheint, und der 
Niederung von Kukus samt dem westlichen Teiles des Beckens 
von Lagadina :: ndererseits dem Verhaltnissen zwiscl1en den hin­
terbalkanischen Becken und der Sredna-Gora sehr ahnlich sind. 
Und so wie die Flacl1enflexuren zwichen den Antiklinorien und 
Synklinorien im Bereiche der Balkaniden in der Nahe der Rho­
dopenmasse immer mehr zu Verwerfungen werden, so ist auch 
die Krusa-Planina von der Rhodopenmasse durch eine Verwerfung 
getrennt, die noch heute als еiпе im Relief stark hervortretende 
Bruchlinienstufe zwischen der Krusa-Planina und dem Весkеп 
von Serres festzustellen ist. 

So h&ben wir iп verschiedeпeп Hбhen und an mehrereп 
Stelleп in der Krusa-Planina das Vorhandeпseiп einer AЬtra­
gungsoberflache festgestellt, die mit eiпer lateritischen Verwitte­
rungsd_ecke iiberzogen ist. Ausser dem erwahnten Stellen kaпn 
man auch andere Orte angeben wo dieselbe Flache sehr gut 
entwickelt und erhalteп ist. So z. В. iп der Umgebung vom Dorfe 
Lahana, wo sie eine mittlere liбhe von 580 Ьis 660 m. hat. Aber 
besonders gut ist sie in der Umgebung der beideп Sееп vоп 
Mavrovo und Landza erhalten. Diese beiden Sееп siпd sehr flach, 
eigeпtlich sie stellen nur Siimpfe dar, in deneп wenige rezeпte 
tonige SeeaЫageruпgen aufgeschiittet worden sind. Wепп mап 
von diesen AЫagerungen absieht, stellt die ganze Umgebuпg 
eine sehr weite und breite Ablragungsoberflache dar, die west­
lich und siidlich von den Seen die Schiefer und Granite der 
Krusa-Planina glatt abschneidet und sich iп eiпer Нбhе von un­
gefal1r 600 m. befindet Wir haben sie bei der Behandlung der 
Beckenreihe von Lagadina-Besik schon einmal erwahпt. Gegeп 
die Seen senkt sich diese Flache allmal1licl1 und stбsst gegeп 
den hohe Raпd, der das kleine Becken der beideп Seen vоп 
den Hбhen des Besikdag trennt. Wir haben es an dieser Stelle 
mit der selben Flache zu tuп, die wir schon an mehreren Stel­
len als altere Flache beschrieben haben. Sie ist aucl1 hier besoп­
ders auf dem Granit mit lateritischeп Verwitterungsprodukten 
bedeckt. Sie ist verbogen worden und eben bei dieser Verbleguпg 
sind die beiden kleiпen flachen Seemuldeп entstaпden. Die Нбhе 
442 m. zwischen den beiden Seen erscheint dabei als eine sel1r 
scl1wierig zu erklarende Form. Sie ist keine Hartling, denн sie 
besteht aus den selben Scl1iefern in die die AЬtragungsoberflacl1e 
eingeschnitten ist. Sie ist aber auch keine Fernling, denп sie zeigt 
nicht die zentripitale Aпordnung der Taler, die fiir die Fernlinge 
so charakteristisch ist. Ausserdem ist zu bemerken, dass die Ab­
hange dieser Нбhе sich mit der d::s Becken Ьildende Flache unter 
einem sehr ausgesprochenen Winkel schneiden. Darum Ьin ich 
geneigt zu glauben, dass wir es in diesem Falle mit einem Insel­
berg zu tun haben, der gleichzeitig mit der erwalшten lateritischeп 
Verwitterungsdecke entstaпden ist. Wir wisseп andererseits, dass 
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die Inselberge, so wie die lateritischen Verwitterungsdecken in 
Savannenklima gebildet werde11 konnen. Das heisst, dass die obere, 
die altere, mit der lateritischer Verwitterungsdecke iiberzogeJ].e 
AЬtragungsoberflache pontischen Alters ist, denn еЬеп wahrend 
des Poпtiens ist das Юiща der Balkanhalblnsel savannenahnlic/1 
geweseп. Sava11ne11ahnlich ist es auch wahreпd des Eozan ge­
weseп, aber wir hаЬеп oben scl1011 gesehen, dass es unmoglich 
ist, dass sich in der Krusa-Plaпina rraoligozane Formen erhalteп 
haben. 

Die pontische AЬtragungsoberflache in der Krusa-Plaпina 
bricht gege:i das Весkеп von Serres plotzli ~h аЬ. Der Abhang ist 
verhaltnissmassig sehr steil, aber nicht iiberall einheitlich. Vom 
Dorfe Koprovo bis zum Stadt Nigrita scheint nach dem Ропtiеп 
eine starke Hebung des Geblrges langs eiпer starkeп Flexur oder 
gar einer Verwerfuпg stattgefuпden zu haben. Das hat eine starke 
Zerschneiduпg des nord-ostlicheп Teiles des Geblrges bedingt. 
Die groben, dieser Zerschneidung korrelaten AЬ!agerungeп siпd 
langs der Bruchstufe abgelagert worden uпd so ist die letztere 
in eine Bruchlinienstufe umgewaпdelt. Nach dem Pliozaп ist das 
Geblrge nochmals gehobeп worde11, mit diesem auch die grobcп 
levar1tinischen AЫageruпgeп langs der Bruchlinienstufe. Diese 
zweite Hebung ist еiпе Verbleguпg geweseп. Nur gegeп Nord­
Weste11 geht sie iп eine Verwerfu11g iiber. Die letztere hat die 
E11tstelш11g ei11er Brucl1stufe bediпgt, die sich in der letzten Zeit 
wieder beleЬt. Das hat еЬеп die Entstehung und Erhaltuпg des 
Sees von Butkovo bedingt. Dariiber wird eingehender in einem 
anderem Aufsatze gesprochen . 

Alles das, was iiber die Morphologie der Krusa-Plani11a ge­
sagt wurde, kапп folgendermasseп zusammengefasst werden: 

1. Entstehung einer weiten uпd breiteп Ablragungsoberflacl1e 
wahreпd des Pontieпs. Das Юima ist dazu sehr geeignet gewe­
seп. Als korrelate AЫageruпgen dieser Ablragungsoberflache 
koпnen die liegeпden, Pikermifauna enthaltenden AЬ!agerungen 
von Bugarievo-Varlandza zwischen Vardar und Galik betrachtet 
werden. 

2. Verstellung dieser pontische11 Ablragungsoberflache ап der 
Weпde Poпtie11-Levantien, d. h. wahrend der rhodanischen Syno­
rogenese. Die Flache ist nicht gleichmassig verbogen worden, 
sondern die Hebung ist sel1r stark differenziert gewesen. Das hat 
еЬеп die Entstehung der beiden Seen von Mavrovo und Landza 
bedingt. Es ist aber nicht ausgeschlossen . dass die Entstehung 
dieser beiden Seen den spateren Bewegungen zuzuschreiben ist. 

3. Einschпeidung einer levaпtinischen Ablragungsoberflache 
iп den Korper des Geblrges und gleichzeitig Aufschiittung einer 
korrelaten levantinischen AЬ!agerungsoberflache, die die Niederung 
von Kukus Ьildet. 

4. Leichte sehr wenig differenzierte Hebung nach dem Plio­
z1t11, Zerschneiduпg der levantinischen Ablragungs- und АЫаgе-
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rungsoberflache. Dass diese Hebung sich in der letzten Zeit wieder 
belebl hat, wurde schon bei der 13etrachtung der Beckenreihe 
Lagadina-Besik betont. . 
; Es ist daraus klar, dass die Krusa-Planina nicht durch die 
VerЬiegung einer einzigen AЬtragungsoberflache geЬildeJ worden 
ist, wie Cvijic geglauЬt hat, sie besteht aber auch nicьt • aus mehre­
ren, horizontalen AЬtragungsoberflachen, wie Ogilvie angenommen 
bat. Die Entwicklung des GeЬirges ist viel kompliziertere gewe.sen. 

Im Allgemeiпen kann die Krusa-Planina als ein Antiklinorium 
betrachtet werden, dem das Synklinoriнm von Kukus .. entspricht. 
Das letzte findet seine Verlangeпшg im nordlichen-westlichen 
Teile des Beckens von Lagadina. Die Niederung von Kukus ist 
vom . Becken von Lagadina durch die niedrige Sehwelle ... von 
Baldza und Dreшiglava getrennt. Diese Schwelle entspricht einer 
Queraufwбlbung . der auch die hбchsten Teile der Krusa-P.lanina 
entsprechen. Die Bedeutung dieser QuerverЬiegungen filr, das 
Relief der morphologiscl1en Zone _mit sekundaren strukturelen 
Formen wurde vоп mir in anderen Arbeiten schoп mehrшais 
betoпt. 

ГЕОМОРФОЛОЖI<И ИЗУЧВАНИЯ ВЪ ЮЖНА 
МАКЕДОНИЯ 

Презъ . пролътьта на 1936 година имахъ възможность въ 
продължение на два месеца да обходя на длъжъ и на ширъ 
сръдната часть на IОжна Македония подъ гръцка власть (обла­
стьта между бълrаро гръцката граница и Бъло море отъ Со­
лунския заливъ до Орфанския зали~ъ) и да направя тамъ 
обстойни геоморфоJюжки изучвания. Въ тази статия еж изло­
жени само една часть отъ тъхъ, а именно тъзи, които се 
отнасятъ до геоморфолоrията щ1 Солунската хълмиста область, 
планинската верига на Хортачъ, котловинит·в на Лагадинското 
и Бешикското езера и Круша-планина заедно съ Кукушl(ата 
низина. Изучванията въ останалитъ области на този дълъ отъ 
Македония заедно съ общитъ изводи, ще бждатъ изложени 
въ друга една работа. 

С о л у н с к ат а хълм и с та о б л а с т ь дължи своя обликъ 
на извънредно неустойчищпъ плиоценски наслаrи, понтийски и 
.цевантийски, които въ края на Левантиена еж образували една 
обширна левантийска седиментационна повръхнина. През'!_> Ква­
тернера (по всичко личи, че това ще да . е станало доста късно, 
непосръдствено преди Вюрма) тя е била силноденивелирана, къмъ 
североизтокъ, въ съседство съ Хортачката планинска верига, из­
дигната до 260 м. Това издигане се дължи на едно изкорубване, на 
образуването на единъ синклинориумъ, напръки да който се е 
образуващ, дpyrJ;> напръченъ синк,11инориумъ. Тъзи два кръсто­
сващи се синклинориуми еж, които еж обусловили образуването 
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на единq, кръстовиденъ Солунски заливъ . Въ •течение на Ква­
тернера .,източната и -западна части , на този заливъ,.били запъл­
нени и превърнати на алувиални заравнености;. които ще ,да 

датирцъ отъ съвсем.ъ скорошно, време, вtроятно .следъ Вюрма, 
защота, ?а • повече uтъ 25 ц:лм. на . западъ отъ днешния заJJивъ 
се намиратъ подъ . не много ,-деб.е4ия алувиумъ морски нacJJar:и 
съ ~апълно , съвреrиененъ, хара.ктеръ ва съдържащата се-,,въ 

тtiХъ плиткоморска . фаущ1 . . Тqна,, показва, колко гол:вм.и про~· 
странства еж бичю .з;щълнени огъ наJiосигв , на делтата на .. р:вка 
Вардаръ и Лудия. Въ протпвоположность. на този плосък·~,,, fl 
едно.образенъ релиефъ на северъ издигнатитt плиоценскн наслаги 
еж , биJIИ нападнати оживено отъ ерозцята и иревърнати на 
единъ хъJiмис;гъ теренъ, въ който мнрго рtдк_о се намиратъ 
следи от~ по~стария ·релиефъ, специално. отъ , левантийската 
седиментационна повърхнина. Развоятъ" на релиефа около , Со~ 
лунскиа qаливъ е , представенъ графически въ първото .. отдtлно 
приложение къмъ тази статия. 

, . , П л а н и н с к а т а в е р и г ,а да Х о р т а ч ъ е ., от д'5,7Iена о-rъ 
опи.сана та областµ . посръдствомъ едицъ отl.{осъ, който косаено 
е обусловенъ отъ разсtдъ. Той ще . да е <абразуванъ преди 
Плиоцена, следъ което , настжпило образуване .щ1. ., ИЗJЗЪнрещю 
д;ьлбоки ,ZI.олини. впоследствие , отчасти запълнени съ щшоце:нски 
наслаrи. , На - тtхъ отговаря , една денудационна ПО&"Qрхн,Й!Jа, 
ко51то е . покрита съ латеритна .извtтрителна кора, Положед.ие,::rо 
на тая повърхнина и споменатата кора посочва ясн9, че тукъ1 

имаме работа съ една заравненос;ть, която е или понт11йска или. 
110 стара, но . не и левантинска. Върху .нея се издиrатъ В"qЗ;f;iИ­
шения съ о~;носителна, височина 600 м. Повечеtо ,,от,ъ тtхъ . еж 
дале„чници, а намиращиятъ се тукъ варовиы:ъ е ·обусловилъ и 
създаването на ещ1а редица о:rъ твърдици, отъ които най-
типични _еж , тtзи около с Киречъ-кьой. , ·. : , , 

., Котлов. инитъ на Лагадинското и Беши:ксJ{ото 
е зер .а , - представят1, ,. отъ себе си единъ грабенъ, който само 
въ , своята . най-сев.ерозападна часть преминава въ синклинориумъ, 
обусловенъ о QТЪ огъвания, като при това трtбва да се отбеле~и. 
че· тъкмо въ тщш си синклинориална часть редицата котJ101щни: 

иматъ динарско простиране отъ северозападъ къмъ югоизток1н 

докато rр,абеновата 1ысть има западъ-източно простиране, което 
е характерно за егейскитt земи, Следователно само едца .часть 
отъ тtзи котловини може да. се смtта за зонално явление,, обу­
словено- ,отъ тектонскитъ зони на алпийския орогенъ въ Бал" 
к;шския цолуостровъ. Значи единната на пръвъ погледъ редица 
отъ . котловини е въ сжщность една хетерогенно и с4учаццо 
свързано , явление. Това. личи . най-добре въ прехода на котло­
ващюто., , дъно,,. което , представя една алувиална П()Върхнина,. 

зае,:а . отчасти о.тъ съ13семъ плитки езера, къмъ оrраднитt пла­
ниы:и, ,. които с~ , на_.rю1ю. западъ - разгледаната .вече планинска 

l}~рцга _ на Хортачъ, r а ца ,с~веръ и североизтокъ - Круша,планина. 
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Понеже разсiщането се е повторило следъ образуването на 
една денудационна повръхнина, която се врtзва въ дветt 
планини по-низко отколкото повръхнината, покрита съ лате­

ритна извtтрителна кора, склоноветt къмъ разглежданата редица 
котловини иматъ стжпаловиденъ характеръ, особено поради об­
стоятелството, че се наблюдава едно придвижване на разсtдитt 
къмъ срtдата на редицата котловини. И тъй като второто 
разсtдане е станало презъ Кватернера, образуванитt откоси еж 
съвсемъ запазени; тt представятъ сжщински разсtдни откоси. 
Именно при образуването на тtзи откоси старата хидрографска 
мрежа не е могла повече да се запази и часть отъ долинитt 
еж престанали да бждатъ използувани отъ рtкитt, между 
другото и старата рtчна долина, к.оято може и до день дне­
шенъ да се наблюдава при Дервентския проходъ близо до с. 
Айватово. При това тtзи отъ долинитt, които еж успtли да 
се запазятъ, напримtръ рtката, която минава презъ Рендинския 
проломъ и се влива въ Орфански заливъ, не еж могли доста­
тъчно да се задълба51тъ, та и отводняването на котловинното 
дъно се затруднявало, поради което еж се образували и днеш­
нитt две езера. Т·в отдавна не биха сжществували, ако да не 
бtха голtмнтt наносни кжжели, които еж задръстили споме­
натата ръка. Други пъкъ наносни кжжели еж допринесли за 
раздвояването на единното нtкога езеро. Изобщо формата на 
езерата е обусловена изключително отъ ограждащитъ ги отъ 
всички страни кжжели. Разпростирането на последнитt на 
голtмо пространство въ днешно време, говори за едно съвре­
менно издигане на планинската ограда на редицата 1<отловини . 

Белезитt за подобно издигане се намиратъ и въ нtкои други 
балкански котловини. Едно трвбва да се подчертае, че езерото 
никога не е било по-голtмо, че не се намиратъ никакви следи 
отъ рtчни тераси, за каквито се разправя въ трудовет·в на 
Цвиичъ и на неговия ученикъ Янковичъ. Между днешнитt 
езера и плиоценското езеро, което се е намирало въ котлови­

ната до края на Левантиена и въ резултатъ на което се е 
образувала една обширна левантийска седиментационна повръх­
нина и корелат на ней дену дационна повръхнина, запазена на 
много мtста въ периферията на котловината, нtма никаква 
прtка връзка, днешнитt езера не еж нtкакви остатъчни езера, 
а съвсемъ ново образувание. 

К р у ш а-план .и на и Куку ш кат а низина еж по 
своя морфогенезисъ тtсно свързани една съ друга и поради 
това еж разгледани въ настоящата статия съвмtстно. Мtстата 
около Кукушъ представятъ една извънредно обширна равнина, 
която се дължи на присжтствието на това мtсто на една извън­
редно добре запазена левантийска седиментационна повръхнина, 
която фосилизира една дену дационна по връхнина, изрtзана въ 
кристалиннитt шисти, които се явяватъ като продължение отъ 
тtзи въ Круша-планина. Тази фосилизирана денудациоппа 
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повръхнина е покрита съ извънредно дебела извtтрителна кора, 
твърде подобна на тази, която покрива високо разположенитt 
повръхнини на Круша - планина и Хортачъ. По много белези 
може да се заключава, че тt еж едновръстни. Ако при Кукушъ 
тази повръхнина е разположена подъ 200 м., а въ споменатитt 
планини - на мtста даже надъ 600 м., то е защото между 
Кукушката низина и Круша-планина се е образувала една повръх­
ность на флексура съ посока ССИ-ЮЮЗ. Следъ образуването 
на тая ф,1ексура въ снагата на Круша-планина се е врtзала 
корелатната на левантийската сед!{ментационна повръхнина 
денудационна повръхнина. Следователно въ Круша нtмаме 
една единствена изкорубена денудационна повръхнина, както 
мисли Цвиичъ, нито пъкъ многобройни хоризонтално разполо­
жени дену дационни повръхнини, както мисли Оrилви. Интересно 
е, освенъ това, да се подчертае асиметрията въ формитt на 
Круша- ПJ~анина, която свършва къмъ CtpCJ(OTO поле съ единъ 
стръменъ откосъ, косвено обуслове~ъ съ разсtдъ. Изобщо въ 
посока къмъ Родопския масивъ се чувствува какъ последниятъ 
оказва лабилизиращо действие върху вторичнитt структурни 
форми, каквито еж и всички до сега изброени географски еди­
ници. Tt, съ изключение на срtдната и източна части на реди­
цата отъ котловини Лаrадина-Бешикъ, се представятъ като 
явления, косвено обусловени отъ тектонскитt зони на Динари­
дитt, които трtбва да приемемъ, че достиrатъ чакъ до долното 
течение на р. Струма. 

Морфоложнитt елементи, влизащи въ състава на отдtл• 
нитt морфоложки единици, които еж засегнати въ тази статия, 
еж представени графически въ второто от дtлно приложение 
къмъ тази статия. 

Д. Ярановъ 


